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4 M, C. VOICU 2 


care atacă ouăle de ortoptere, larvele și adulţii de coleoptere și lepidoptere 
dăunătoare acestora. S-au colectat larve, pupe şi adulţi de insecte prădă- 
toare şi ș-au efectuat observaţii asupra ecologiei acestor prăditori. În la- 
borator s-au făcut creșteri de inseete prădătoare si determinare a întregului 
material colectat. 


REZULTATE OBȚINUTE 


1. Forfieula aurieularia L. Această specie are un regim de hrană 
mixt : fitofagá — hrănindu-se cu rădăcinile si lástarii tineri ai plantelor, 
cu legume si fructe, fiind considerată un duşman principal, în special al 

grădinilor de legume — și carnivoră, cînd distruge unii dăunători ai agro- 
ecosistemelor. 


.Adultii.au fost surprinși de noi în cursul lunilor iunie — iulie 1987, 
distrugind indivizi de Sminthurus viridis L., din lucernierele din judeţele 
Iaşi si Bacău, si de Hypogastrura mandibularis Tulb. din culturile de cartof 
(C. A.P. Strunga, jud. Iași), tomate şi castraveți din judeţele Iaşi și Neamţ, 
Într-o plantație de vie a CAP Lungani, jud. Iași, mai mulţi adulţi de 
Forficula auricularia L. consumau la 10.VI.1986 larvele de generația a 
doua de Clysta ambiguella Hbn., iar la 12. VII.1986 larvele de generati ja a 
treia, de Polychrosis botrana Schiff. 


Literatura de specialitate din țară si străinătate arată cá este o bod 
polifagá, hrănindu-se cu lepidoptere şi colembole: (4), (B), (6). 


2. Pseudophonus . (Ophonus) pubeseens Müll, În culturile de sfeclă 
de zahăr din Moldova si Muntenia, adulţii atacă pe Bothynoderes puncti- 
ventris Germ. La data de 22. VI.1986 în culturile de mazăre si lucerná de 
la C. A.P. Báltati, jud. Iaşi, am semnalat adulti de Pseudophonus pubescens 
Müll. care distrugeau adulţi de Sitona lineatus L., Sitona crinitus Hbst. 
şi Phytonomus variabilis Hbst. 


"Literatura de specialitate arată că acest prădător EE speciile : 
Bothi ynoderes punctiventris Germ., Sitona crinitus Hbst., Sitona lineatus 
L. (Col.: Curculionidae) si coccinelidul See monstrouzieri 
Muls. (4), Š i . 


3. Harpalus distinguendus Duft. Speciile. genului Harpalus sint, in 
gcnerál, dáunátori ai agroecosistemelor, larvele si adulţii lor hrănindu-se 
eu. rădăcinile gi semintele plantelor. Totuși, într-o anumită perioadă à 
vieţii lor, unele, s specii de harpaline igi schimbă regimul de hrană, adică din 
fitofage devin zoofage, hrănindu-se pe seama multor larve de coleoptere 
si diptere care se transformă în pupe în sol. Regimul mixt de viaţă al 
acestei specii este asemănător cu al dermapterului Forficula auricularia F. 

În a doua jumătate a lunii aprilie şi începutul lunii mai 1987, în 
zilele cu dimineti însorite si liniștite, adulţii de Harpalus distinguendus 
Duft. prindeau, în momentul cînd se lăsau pe sol, adulti de tentredinide 
care zburau greoi la 1 m deasupra ogoarelor de toamnă încălzite (C.A.P. 
Podu -Iloaiei, jud. Iasi). Aceastá specie am gásit-o si in culturile de sfeclá 
de zahár si furajerá ale C. A.P. Vinátori, jud. laşi, atacind pe Both ynoderes 
punctiventris Germ., în lucerniere pe Sitona lineata L., Phytonomus varia- 


e 
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bilis Hrbst. si accidental pe Tychius flavus Beck. În cercetările asupra en- 
tomofaunei eulturilor de muştar alb (Sinapis alba L.) din Moldova am 
surprins un adult al acestei specii, distrugind o larvá de noctuid. 


Cindea menţionează specia Harpalus aeneus F. (1) in culturile de 
tomate, ardei $i vinete, in toatá perioada de vegetatie, unde terenul era 
infestat cu Gryllotalpa gryllotalpa Latr. si viermi siimă (Agriotes), iar 
Thompson si Simonds pe Harpalus distinguendus Duft. distrugind pe 
Bothynoderes punctiventris Germ. (4). 


4. Cantharis rustica Fall. Primăvara devreme, numeroşi adulţi de 
Cantharis rustica Fall. se gásese mai întîi în lucerniere, unde se hránesc 
cu ouă de ortoptere $i cu Acyrthosiphon pisum Harr. Imediat dupá cosirea 
lucernierelor, Cantharis rustica Fall. migrează în culturile de orz atacate de 
dáunátori. În perioada coacerii orzului „timpi în care lucernierele au crescut, 
o parte din indivizii prădătorului revin în lucernierele infestate de afide 
si tripsi, alţii migrează în culturile de grîu, iar alţii 1ámin în continuare 
în cele de orz. În “culturile de cereale, pr ădătorul, la început, distruge ouă 
de ortoptere si lepidoptere din culturile de orz, precum $i pe Schizaphis 
graminum Rond. si Sitobion avenae F. cu care se hrănesc, O mare parte 
din adulţii de Cantharis rustica Fall. din culturile de griu atacă si distrug 
ouăle si larvele de Hadena basilinca Schiff., dar mai ales coloniile de Schi- 
zaphis graminum Rond. Pe măsură ce lanurile de orz se matureazá, deve- 
nind galben-aurii, ultimii indivizi ai zoofagului párásese orzul si se insta- 
leazá pe grîu. Observațiile au fost făcute în lunile mai — iulie ale anilor 

1986— 1988 i în culturile de orz gi grîu de la C. A.P. : Podu-Ylooiei, Vinători, 
Poprieani si Dumesti, jud. Iasi. 


Cindea arată că prádátorul se hrăneşte cu ouă de Orthoptera (1), iar 
după Thompson si Simonds eu Porthetria dispar L. (4). - 


5. Cautharis sp. Numeroşi adulti i-am intilnit de la începutul pri- 
măverii si pînă la sfirgitul verii în culturile de lucerná, orz, ovăz, grîu si 
mai ales în cele de floarea-soarelui din M oldova, eare erau GE de dáu- 
nátori si in mod special de afide. 


6. Malaehius viridis F. Numeroşi adulti ai acestei specii au fost ob- 
servati, între 15 si 23 iunie 1988, distr ugind indivizi de Schizaphis gra- 
minum Rond., dar în special adulți si larve de Limothrips denticornis Hall. 
de pe orz si de Haplothrips tritici Kurdj. de pe orz și griu. Zoofagul se în- 
tilneste la început în culturile de orz infestate puternic de tizanoptere, ul- 
terior trece în cele de griu, atacate în mod deosebit de Haplothrips tritici 
Kurdj. dar si de afide. El participă la reducerea populațiilor de tripsi in 
compania altor specii de malachiide (Malachius. aeneus L, Malachius 
rubidus Ex. (?)) si Anthocoridae (Orius minutus L. si Ortus niger Wolt.). 

Literatura de specialitate consemnează că acest prădător distruge 
pe Haplothrips tritici Kurdj. E si: SEH micans Panz. (Col, : Melan- 
dryidae) (4). : ; 


7. Malachius rubidus Er. (?). Numeroase exemplare adulte de Meala- 
chius rubidus Er. (?) şi unele izolate de - Malachius aeneus La. au fost ob- 
servate la 21 si 28. V., şi la 15, 18 si 22.VI.1988 pe spicele de orz dintr-o 
cultură din cîmpul Labor atorului de protecția plantelor dela S.C. A. Podu- 
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Iloaiei, jud. Iaşi. Stă agátatá de ariste si sprijinită de spice si prinde cu 
repeziciune. tripsil cerealelor (H aplothrips tritici Kurdj., Limothrips den- 
ticornis Hall, eto), iar accidental atacă larvele de Hadena basilinea Schiff. 
US. Coccidula scutellata Herbst. Un adult a fost găsit de noi la 28.VI. 
1987 într-o colonie de. Schizaphis X aminum Rond. dinti- -up Jan de griu 
al S.C. A, Podu- Iloaiei, jud. Iași. Este o.specie foarte rară, în agr oceosisic- 
mele. din, România. Ca urmare a acestor observații presupunem că această 
specie se poate hrăni uneori! si cu afide (fig..1 m 
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Fig. 1. — Relațiile trofice stabilite" între coccinelidele. prădătoare ale; dăunătorilor cerealelor 
din Moldova 


"> prădător găsit consumind prada 
C5 9 prădător găsit in apropierea dăunătotului 


Balduf (1935) şi Sasaji (1971) (citati de Hodeek c2) “arată că- aproape 
toate speciile tribului ‘Coccidulini ( Rhizoóbiiné) se hrănesc eu coceide. 
Thompson şi Simonds menţionează cá, Cocoidula scutellata Herbst. distruge 
coccide şi o specie de acarieni: (4). 

9. Seymnus redtenbacheri Muls. Un adult a fost colectat la 1. YI. 1988 
dintr-o colonie de Schizaphis graminum Rond. de pe un: spic de orz- Miraj 
de la C.A.P. Popricani, jud. Iaşi. Pe acest spic se aflau, în acel moment, 
si larve de Limothrips denticornis. Hall., ceea ce ne face sá presupunem 
că acest prădător poate consuma şi acest dăunător. 


10. Seymnus suturalis Thunb. (?). Un adult al;acestei. specii l-am 
găsit la 25.V.1987, iar doi adulti la 1.VI.1988. în colonii de Sehizaphis 
graminum Rond. din culturile de grîu şi orz, și de. DHOPON + avenae, Y. de 
pe orz ale: I.A.S. Tirgu-Frumos, jud. Taşi; 


st 
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in literatura de specialitate, Scymnus suturalis Lec. este menţionat 
ca distrugind numai speciile : Anuraphis sila d alia Buckt. si Ha ylopterus 
pruni Geoffr. (4). 


11. Seymnus quadrimaeulatus Hrbst. Exemplare izolate ale acestui 
prădător le-am găsit în cursul lunilor mai — iunie 1987 şi 1988 în coloniile 
de Sitobion avenae F. de pe orz si in cele de Schizophis graminum Rond. 
de pe orz şi grîu de la C. A.P. Popeşti şi S.C. A. Podu-Ilcaiei, jud. Iași. 

A fost semnalat in Germania că distruge coccidul Phenacoccus hysirio 
Baer. (4). ; 


12. Vibidia 12-guttata Poda. Un adult al acestei specii a fost colectat 
de noi la:1.V11.1983 dintr-o colonie de Schizaphis graminum Rond., de 
pe un spic de grîu pe care se găseau şi ouă de Hadena basilinea Schiff., iar 
altul dintr-o colonie de Sitobion avenae F. de pe ovăz infestat şi cu larve de 
Haplothrips tritici Kurdj. din culturile dela C.A.P. Podu-Iloaiei, jud. Iaşi. 

Nu se cunosc gazdele pe care le atacă (4). 


Insectele prădătoare prezentate în lucrare atacă 19 specii de dău- 
nători care se dezvoltă pe 12 specii de plante de cultură din Moldova 
(tabelul nr. 1). 


Tabelul nr. 1 


Specij dè insecte Güuüátoare plantelor cultivate si prăđătorii lor 


¡€ AAA. 
Cultura Dăunătorii Prădătorii : 
1 2 3 


nmm E ———————————————————————— 


1. CEREALE PĂIOASE 


— Malachius viridis V. 

— Canlharis rustica Fall. 
Coccidula seulellata Tiret. 
Scymnus suluralis Thunb. 
Seymnus quadrimaculetus Flrbst. 
Vibidia 12-gullala Poda 


1. Griu — Haplotkrips tritici Kurdjį. 
Schizaphis graminum Rond. 


Hadena basilinea. Schiff. — Cantharis rustica Fall: . 
i i Vibidia 12-gultala Poda 
2. Orz — Quà de Orthoptera — Canlharis rustica Fall. 
-Limoll.rips denticornis Mall. — Malachius viridis F. 
Malachius rubidus Er. (?) 
Haplothrips tritici Kurdj. — Malachius viridis F. ` 
Malachius rubidus Er (9) 
Schizaphis graminum Rond. ` |— Cantharis rustica Fall. 


Malachius viridis F. 
; l . Scymnus suturalis Thunb. 
Ge l p ` Semanas quadrimaculalus. YAvbst. 
UE so. ve] -Seymnus .redtenbăcheri Muls.. 
IL : Sitobion avenae F. s. e — Gantharis.rüstica Fall... 
Scymnus suturalis Thünb, 
i Scymnus quadrimaculalus Hrbst. 
dion HOD Schiff. — Cantharis rustica Fait, ~. 
«ck Malachius rubidus Er. (°) 
— Vibidia 12-guflata Poda 


3, OVĂZ o, Ss Sitobion avenge E 
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Tabelul nr. 1 (continuare) 


1 ` 2 3 


IL. LEGUMINOASE | | | 


4. Mazüre x | Sitona linealus L. -> — Pseudophonus pubescens Müll. 
Sitona crinitus Elrbst. .— Pseudophonus pubescens MÜL. 
Phylonomus variabilis Firbst. | — Pseudophonus pubescens Müll. 
5. Lucerná — Sininthurns viridis J.. i 
Ouà de Orthoptera 
Acyrthosiphon pisum llarr. 
Sitona lineatus L. ~ 


— Forficula duricularia L. 
— Cantharis rustica Fal. 
— Cantharis rustica Fall, 

—. Psendophonus pubescens Müll.: 
Harpalus distinguendus Dutt. 
Sitona crinitus Hrbst. — Pseudophonus pubescens Müll. 
Phytononus variabilis Hrbst. | — "Pseudophonus pubescens müll. 
Së i i Harpalus «distinguendus Dutt. 

— Harpalus distinguendas Dutt. 


Tychius flavus Beck: 


TIL. PLANTE TEHNICE 


6. Gartol j— Hypogastrura E is | — Forficula duricularia V. 
ul, Fo i 
7. Floarca 
soarelui — Alide i — Cantharis sp. 
8: Mustar — Larve de Necluidae — Harpalus distinguendus Duft. 
9. Sieclă de 
zahăr — Lollynoderes puncliventris — Pseudophonus -pubescens Müll. 
Germ. Harpalus distinguendus Duft. 
10. Sfeclá : 
îurajeră | — Bothynoderes puneliveniris — Harpalus distinguendus Duft. 
Germ. . 
"IN. LEGU ME A 
11, Tomate . | — Hypogastrura mandibularis | — Forficula auricularia L. 
Tulb. 
12. Castraveţi — Hipogastrura mandibularis — Forficula aüricalaria L. 
i Tulb. | E iK 


V. VITICULTU RÀ 

13. Vie — Clysia ambiguella Hb. 
j Polyehrosis Lotrana Schiif. 

VI. OGOR i 

14. Ogor de 

toamnă — Tenthredinidae 


— Forficula auricularia L. 
— Forficula auricularia L. 


| — Harpalus distinguendus Duft. 


CONCLUZII 


1. În lucrare sînt prezentate 11 specii de insecte prădătoare din fa- 
miliile : For ficulidae, Carabidae, Cantharidae, Malachiidae si Coccinellidae, 
care distrug populațiile de insecte dăunătoare cerealelor păioase, legumi- 
noaselor, plantelor tehnice, legumelor şi viței de vie. 

2. "Forficula auricularia L., Cantharis rustica Fall., Malachius viridis 
F., Malachius rubidus Ex. (1), Harpalus distinguendus Duft. şi Pseudo- 
phonus. pubescens Mull. sînt cele mai frecvente specii de prădători în- 
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tilnite în majoritatea culturilor în toată perioada de vegetaţie, în timp 
ce Coccidula scutellata Hrbst., Vibidia 12-guttata Poda, Scymnus guate 
maculatus Hrbst., Sc. redtenbacheri Muls. şi Se. suturalis Thunb. (?) apar 
sporadic în aceste culturi. 

3. Semnalăm cu această ocazie, pentru prima dată, că specia, Cocci- 
dula scutellata Hrbst. consumă afide dăunătoare culturilor de griu gi orz. 
Piná în prezent această specie era cunoscută ca prădător numai al eocei- 
delor. 

4. Malachius viridis Hrbst. si Malachius rubidus Ex. (*) (Col. : Ma- 
lachiidae) au fost güsite in culturile de cereale păioase hrănindu-se în 
primul rînd cu tripsi şi apoi cu afide. 

Insectele prădătoare contribuie an de an la reducerea pierderilor 
provocate de dáunátori culturilor agricole. 


BIBLIOGRATTE 


pa 


. CINDEA E., Combaterea neehimică a dăunătorilor la legume, Edit. Ceres, București, 1986, 
p. 1—291. 
. HODER IVO, Biology of Coccinellidae with keys for identification of larvae by co-authors, 
Academy of Sciences, Praga, 1873, p. 1--260. 
3. REITTER E, Fauna Germanice. Dic Küfer des Deulsehen heiches, wol. IU, Verlag, 
Stuttgart, 1911. 
4. THOMPSON W. R., SIMONDS E. J., A Catalogue of lhie parasites and predators of insects 
pests, Section 4, Hosl UM Catalogue, Commonwealth Institute of Biological 
Contro), Ottawa, 1965. 
5. VOICU C. M., Principalele insecte dăunătoare [inelelor din rezervafitte naturale Ponoar: si 
Frumoasa, jud. Suecava şi dușmanii lor naturali, Tezá de doctorat, Univ. „AI L 
Cuza", lasi, 1982, p. 1—200. 
6. VOICU C. M., SERAFIM RODICA, St. cerc. biol, Seria biol. anim., 40, (2): 80—89 
1988. 
7. x * y Anual Index, in: Review of applies entomology, Seria A. Agr., Commonwealth 
Institute of Entomology, London, 1975, vol. 63, p. 1849. 


Lä 


Primit în redacţie 
la 15 martie 1989 


Laboratorul de protecția plantelor, 
Staţiunea de cercetări agricole 
Podu-lloaiei, jud. Iaşi 


EFECTELE POLIDINULUI ASUPRA 
CAPACITĂȚII IMUNOLOGICE ! LA PUIUL DE GĂINĂ 


RODICA GIURGEA, EMESE TAMÁS şi IOANA DUMITRU 


Administration of Polidin in 15 weeks old Cornish-Rock chickens induces a stimulation 
of immunobiological processes, expressed through the blood antibody titre. The in- 
creased antibody synthesis is parallelled by an increase in:blood total protein and, gam- 
maglobülin contents. UT UT eq 


 Nuieroase cercetări urmăresc efectele polidinutai asupra organis- 
mului mamiferelor, sub diferite aspecte. Astfel, a fost evidenţiat efcetul 
acestui produs asupra "procesului de constituire 2 metastazelor, iri eazul 
unor tumori experimentale (1), (2), faptul cá produce o creştere à numărului 
de celule polinueleare în sîngele periferie (8) şi că are caţaecitatea de a ate- 
nua modificările distruetive. din timus si din or ganele implicate i in meca- 
nismele imunitare (3) (4). A fost constatat, de asemenea, că acest produs 
polimierobian măreşte. câpacitatea de imigrare a. celulelor splenice' după 
iradiere (5). Polidinul este considerat ca avînd o acţiune nespecificá asupra 
răspunsului imun (9), fiind un adjuvant imunologic (11), prin acţiunea sa 
asupra macrofagelor peritoncale pe care le activează, (10). 


„Pornind de la aceste date, cit si de la cercetări anterioare ale noastre 
(6), în această lucrare am urmărit efectele pe care polidinul le are asupra 
reacţiilor imunologice la puii de găină, 


feos "MATERIAL SI METODE 


Experiențele au fost efectuate pe pui de găină Cornish-Rock, în 
vîrstă de 15 săptămîni. Animalele au fost grupate în două loturi, a cite 
8 indivizi fiecare : un lot martor şi un lot tratat. Puii au fost er escuti în 
condiţii zooigienice corespunzătoare, hrana şi apa fiind administrate ad 
libitum. Administrarea de polidin (preparat polimicrobian, produs al 


Institutului Cantacuzino, Bucureşti) s-a făcut în trei zile consecutiv, în 


doză zilnică de 1 ml/animal. În ziua a 4-a a fost injectat antigenul Escheri- 
chia coli (este vorba de serotipul 08, obtinut intr-o cultură in bulion de 
24 de ore, la 37° C). Concentratia antigenului a fost de 1 miliard de ger- 
meni pe cm?. Atit antigenul, eit si polidinul s-au administrat in muschiul 


coapsei. Doza de antigen a fost; de 0,5 ml/animal. Puii apartinind lotului 
martor au fost; injectati cu acelaşi antigen şi in aceeaşi doză ca si lotul 
tratat. Recoltarea singelui s-a făcut din vena axilará la 7, 14, 21 şi 28 de 
zile de la administrarea antigenului, WE o E prealabilă de 16 ore 


St. cerc. biol, Sería biol. anim., t. 42, nr. T5 p. ET —13, Bucureşti, 1990::: 
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Din serul sanguin s-au dozat : anticorpii, prin reacţia de aglutinare lentă 
(RAL), proteinele E (7), conţinutul de poras globuline (7), (12) si al- 
buminele (7), (12). 

Rezultatele obținute au fost prelucrate statistic prin testul ,,t” al 
lui Student, Valorile aberante au fost eliminate după criteriul Chauvenet. 
A fost calculată si diferența procentuală fată de lotul martor. 


REZULTATE $1 DISCUȚII 


Dinamica anticorpilor este diferită la lotul tratat, comparativ cu 
lotul martor (fig. 1). Se constată că titrul de anticorpi creşte mai rapid 
după administrarea polidinului, la, 14 zile de la administrarea antigenului 
acesta, fiind de 1/80, în timp ce la lotul martor, titrul de anticorpi maxim 
este atins la 21 de zile de la administrarea antigenului si este de 1/91. La 
ambele loturi, după aceste, maxime, titrul de anticorpi scade pînă in a 
28-a zi. Proteinele totale înregistrează o creştere în ziua a 7-a de la admi- 
nistrarea antigenului, cárcia la 21 si la 28 de zile îi urmează scăderi sem- 
nificative. În privința conţinutului de gamaglobuline, datele noastre evi- 
denţiază că acestea crese semnificativ in à 14-a zi de la administrarea 
antigenului E. coli, creştere care core espuinde, titrului maxim de anticorpi. 
În ziua a 21-a se. înregistrează o scădere semnificativă a acestui parametru 


sanguin, urmată, in. ziua, a 28-a, de o creștere semnificativă. Albuminele ` 


sanguine, scăzute pe tot parcursul pe- 


100 i e rioadei de observaţie, sint scăzute 
p l semnificativ comparativ cu lotul martor, 5 
PE numai la 21 de zile (tabelul nr. 1). 


Din aceste date reiese că poli- 
dinul activează funcţiile sistemului re- 
ticulohisticcitar, prin proprietăţile lui 
imunostimulatoare nespecifice (1), (2). 
Cercetări anterioare ale noastre (6) au 
evidenţiat. că acest preparat  polimi- 
| ză  crobian are efect stimulator . asupra 
SR l ' i „timusului, organ limfatic. implicat in 

imunitatea celulară. Datele noastre vin 
în completarea celor existente în. lite- 
ratura. de specialitate privitoare la 
Fig. 1. — Dinamica titrului de anticorpi efectele polidinului asupra, organismu- 
la puii de găină tratați cu polidin și in- — lUi animal. Aceste date evidenţiază că 
E jectati cu antigenul EF. coli, efectele stimulatoare ale polidinului 
Lotul martor = E. CAE cu cercu- asupra reacţiilor imunobiologice se înre- 
Lotul tratat = TUA GEN cu cercu- gistrează Bu numai la mamifere, ci si la 

Jetul alb. „păsări şi că, probabil, mecanismele de 

acţionare sînt asemănătoare. 


"În concluzie, 'polidinul grăbeşte formarea anticorpilor în organismul 
aviar, titrul maxim de anticor pi fiind însoțiți de o creştere a conținutului 
de camaglobuline. 


E în — 22 ` Zait 


MC 
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Tabelul nr, 1 


Conţinutul de proteine totale (PT), gamaglobuline (GG) si albumine (AL) diu 
serul sanguin al puilor trataţi cu polidin (T) şi martor (M) 


A) l 
Vecoltüri j 14 , 91 | op 
(zile) | | 
Lot: M T M | Y | M T | M | T 
GNE ENT l 1 
PT | i 
(mg/g) x 52,0 61,2 | 56,4 $752; 7462 50,1 | 58,2 33,5 
ES 3,0 3,3 4,8 3,6 7,0 4,9 9,3 4,9 
DA — 16,15 | — 41i —32,43 | — —42,40 
GG 
(mg/g 20,0 16,8 | 19,0 36,1 19,3 15,4 | 15,4 19,5 
2,9 16| 1,3: 5,8 1,6 0,5 1,5 1,4 
— — 15,8 | — 4-89,9 B —20,3 — 4-23,6 
— NS ~ « 0,02 — <0.02 — < 0,02 
AL = | | 
(mejg) | 3,5 2,5 | 9,7 7,6 5,0 2,3 5,3 4,7 
0,9 0,6 | 1,9 1,0 | 1,0 0,7 0,6 0,4 
— 270 | — --20,6 ~ —53,8 | — —10,7 
— NS | — NS — <0;05 | — NS 


Nolá. X = media lotului; + ES = eroarea standard; D% = diferența procentuală faţă de 
martor ; p = semnilicatia statistică; NS = valori nesemnificative, Alte explicaţii in text. 
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EFECTUL NIFEDIPINEI ASUPRA UNOR PARAMETRI 
AI METABOLISMULUI GLUCIDIC ÎN PERETELE AORTEI 
TORACICE LA SOBOLANII WISTAR CU HIPERTENSIUNE 

ARTERIALĂ PROVOCATĂ CU DOCA SI NaCl 


IL MADAR, NINA SILDAN si | C... WITTENBERGER | 


The initial and the postincubation aortic glycogen contents as well as the in vitro glu- 
cose uptake and the rate of glucose incorporation into the'gIycogen of. isolated thoracic 
aorta wall were determined in, male Wistar rats under normal conditions, under DOCA- 
salt-induced hypertension and under the influence of small or large doses of nifedipine, 
administered on the background of DOCA-Salt evoked arterial hypertension. 1t is 
`" concluded that during DOCA-NaC! induced hypertensive- state in the enhanced aortic 
` glycogen and glucose utilisation the Ca?t-mediated influences are appreciably involved.. 


Este bine precizat faptul că la sobolanul.alb excesul de mineralo- 
corticoid şi de NaCl induce hipertensiune arterială (20), (24), (25), (26), 
iar hipertensiunea sistemică. afectează apreciabil metabolizarea glucozei 
şi. a glicogenului în peretele aortei toracice de şobolan (6), (14), (16), (22), 
(28). Pe de altă parte, se cunoaşte că antagonistii de caleiu, prin. blocarea 
influxului de Ca?* in miocite, reduc. tonusul vascular, produeind astfel 
vasodilatafie, cu reducerea hipertensiunii, îmbunătăţirea circulaţiei; ereş- 


terea aportului de oxigen şi reducerea ` energogenezei. vasculare (7), (8). 


| Pornind de la aceste. considerente şi de la rolul major al glucozei şi 
al glicogenului în energogeneza cărdio vasculară (1), (2), (3), (4), (6), (9 y 
(14), (15), (16), (21), (22), (28), în studiul prezent am urmărit cantitatea 
glicogenului. aortic, consumul. glucozei de către peretele. aortei izolate si 
conversia MQ(U)- glucozei in glicogen aortic la şobolanii hipertensivi, tra- 
taţi cu doză, mică sau mare de mifedipina, un antagonist de calciu, larg 

utilizat în terapeutica hipertensiunii umane. 


MATERIAL FUR METODĂ 


a) Loturi de animale si tratamente; pentru experienţe : am utilizat 
sobolani albi Wistar masculi (160—180 g); repartizaţi în două serii, cu 
cite 3 loturi : lot martor (M); lot cu:hipertensiune provocată (H) si. lot cu 
hipertensiune provocată si iratat cu nifedipiná (NH), utilizind doză mică 
(seria Y), respectiv doză mare (seria UL). Tensiunea. -arterială (în artera 
femuralá) a fost măsurată indirect, eu ajutorul unui dispozitiv construit 
în laboratorul nostru (D. e si PE prin Coni par are cu un tannig 
metru standard. . 

Hipertensiunea a fost. provocată, prin administrarea — prin gavaj 
gastric, zilnic — a unei: soluţii . Concentrate de NaCl. Animalele loturilor 


H 
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Lä 


H si NH, din ambele taji, au grimit, pe tcatá durata experimentului, 
injecții periodice de acetat de dezoxicorticosteroná (DOCA, ,,Mincortid”, 
Terapia Cluj-Napcea). Dozele finale de tiatament pentu hipertensiune, 
în urma tatonărilor preliminare, au fost stabilite astfel : 

— pentru provocarea hipertensiunii: 3 g NaCl pe kg de animal ai 
pe zi, sub formá de soluţie 30% (la seria I), respectiv 2 g NaCl te kg de 
animal si pe zi, sub formá de solutie 209, ( (la seria TI); 14 mg DOCA „pe 
kg de animal și pe zi, sub formă de două in jectii intr apcritoneale pe sáp- 
tămină; 

— pentru menţinerea stării de hipertensiune in timpul.experimentu- 
lui propriu-zis : apa de băut (ad libitum) conținînd 0,9% NaCl; DOCA, 
în acelaşi regim ca mai sus. 

Pe fondul hipertensiunii, nifedipina a fost administratá timp de 60 
de zile, în doză de 0,5 mg pe kg şobolan si pe zi (la seria I), respectiv în doză 
de 1,5 mg pe kg animal şi pe zi (la seria LI). 

Nifedipina (esterul dimetilie al acidului 1,4-dihidro-2,6-dimetil-4-0- 
` nitrofenil-piridin-3, 5-dicarbonie)a fost furnizată de beneficiar (Centrala. 
Industrială de Medicamente si Cosmetice, Laboratorul de Farmacologie, 
Bucureşti), sub formă de drajeuri conținînd 10 mg substanţă activă fie- 
care. După mojarare, drajéurile au fost; amestecate cu praf de lapte, astfel 


ca 10 g amestec sá conţină 50, respectiv 150 mg substanţă activă; din : 


acest amestec li s-a administrat sobolanilor, zilnic, cite 100 mg (= 0,5 mg 
nifedipină pentru seria T, respectiv 1,5 mg nifedipini la seria II) pe kg 
de greutate corporală. Administrarea, amestecului s-a tăcut dimineaţa, 
inainte de a se da animalelor hrana standard de laborator. Tratamentele 
— de menţinere à hipertensiunii si de administrare a nifedipinei — au 
durat pînă în preziua sacrificării. 


| Luind în considerare fotosensibilitatea crescută a nifedipinel, manipu- 

larea si administrarea acesteia, inclusiv consumarea ei de către sobolani 
s-au făcut la o lumină foarte slabă : aproximativ 1,3 luesi ; în restul zilei, 
în camera sobolanilor erau în jur de 35 lucşi. În preziua sacrificării, hrana 
a fost luată din cuşti la orele 15,30, apa de băut ráminind la dispoziţia, 
sobolanilor. Dupá o inanitie de 16— 18 ore, animalele au fost sacrificate 
prin decapitare $i exsanguinare. 


b) Izolarea și tratamentul aortei toracice. După sacrificare, aortele 
toracice (cu intima, media si adventicea intacte) au fost izolate rapid si 
imersate pentru 20 minute in soluţie Krebs-Henseleit-bicarbonat (pH = 
7,4), rácitá la gheaţă, fără glucoză. Din fiecare aortă a fost izolat cite 
un inel de 30—40 mg pentru testarea cantităţii initiale a glicogenului 
aortic, iar. pe inelul restant (60—80 mg) au tost testate consumul de glu- 
cozá în vitro, conținutul de glicogen aortie după incubare si viteza de în- 
corporare a 11C(U)-glucozei în glicogenul aortic în cursul incubárii. 

Incubarea inelelor aortice sia făcut timp de două ore, într-o baie ter- 
mostatá (37,6*C) cu agitare (90 oscilaţii/min, cu amplitudinea de 5 em). 
Mediul de incubare a fost o soluţie Krebs-Henseleit glucozatá (16,7 mM 
glucoză ,,Merck” p.a.), conținînd 2 mg gelatină („ Merck” p.a.) pe ml; 
fiecare flacon conținea, la 60—80 mg țesut, -0,5 ml mediu si 4O(U)- glucoză 
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Faza gazoasă a sistemului de incubare a fost de 95% O, +5% CO», ga- 
zarea fiind asiguratá cu ajutorul unui dispozitiv original 13). 


Cantitatea iniţială si cea finală a glucozei din mediul de incubare 
au fost determinate enzimatic, dupá metoda lui W erner si colab. (27), fo- 
losindu-se Test-Combination-Glucose Kit (,, Boehringer”, Mannheim, GmbH, 
R. F. Germania), citirea extinetiillor fícindu-se la un aparat Spekol- 10 
(Zeiss, Jena, R.D.G. Va 610 nm. 


Viteză de pătrundere a glucozei din mediul de incubare în peldi 
aortei a fost exprimată în micrograme/100 mg ţesut proaspăt, pe două ore. 


După incubare, fiecare inel de aortă a fost spălat în soluție Krebs- 
Henseleit, fără glucoză, apoi macerat timp de 30 minute, în cîte 2ml 
soluție KOH 30%, la baia de apă în fierbere. Glicogenul a fost precipitat 
din macerat cu etanol 92 95, izolat prin centrifugare (o orá) la 4 500 r.p.m., 
in centritugă tip 23 T Janetzki (R.D.G.), si spălat de două ori cu etanol 

60%. În final, glicogenul din fiecare probă a fost dizolvat in eite 1,5 ml 
apă bidistilatà. Pe 0,5 ml din aceastá soluţie s-a determinat concentratia 
glieogenului (19), restul fiind completat cu 5 ml lichid de scintilatie Bray 
gi utilizat pentru determinarea radioactivităţii. Radioactivitatea glicoge- 
nului marcat a fost citită cu ajutorul unui spectrometru i în lichid de scin- 
tilatie (tip ,,Betaszint" BF—5003, R.F.G., eficacitatea aparatului pentru 
14C fiind 95%). l 

Cantitatea inițială si de postincubare a glicogenului aortie a fost 
calculată în micrograme/100 mg tesut proaspăt, iar activitatea specifică a 
glicogenului marcat cu ^C in vitro à fost exprimată in DPM/2 ore per 100 
mierograme de glicogen. 


Rezultatele obţinute au fost exprimate ca medii + ES. Diferenţele 
dintre medii au fost comparate prin testul t al lui Student, modificările 
la P < 0,05 fiind considerate statistic semniticative. 


REZULTATE 


2) Cantitatea glieogenului aortie inainte si dupá ineubare. Din datele 
trecute in tabelul nr. 1 rezultă că nivelul inițial al glicogenului aortic la 
lotul martor din seria 1 este 127 4-4,6, iar la martorii din seria 11 este 95 + 
+11,5 micrograme/100 ţesut. Faţă de aceste valori de referinţă, la loturile 
cu hipertensiune provocată, netratate sau tratate cu doze mari sau mici 
de nitedipiná, glicogenul aortic initial nu se modifică apreciabil. De ase- 
menea, lá lotürile normotensive după o incubare de două ore à peretelui 
aortic în soluţie Krebs-Henseleit glucozátá, nivelul glicogenului aortic 
rámine la limita válorilor de preincubare. În schimb, în cazul loturilor cú 
hipertensiune provocată la ambele serii experimentate, cantitatea glico- 
genului aortic de postineubare scade cu 36,44% (P < 0; ,01), respectiv cu 
56, 8195 (P « 0,001). Este de remarcat faptul că la ambele serii de șobolani, 


în cazul! hipertensiunii provocate asociată cu administrarea dozei, miei Rau 
mari de nifedipină, glicogenul aortie de postincubare rămîne. la nivelul 


i i (LF.LN.-Bueuresti) într-o concentrație finală de aproximativ 400 000 corespunzător de pe de 18% 5 >0 040; al DE — 14,2895 
pij DPMjml, activitatea specifică a glucozei marcate fiind de 4,5 mM + 5%. ` P > 0,50). 
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5 Tabelul nr. 1 

hd . " a ` i y 

b Cantitatea glicogenului in peretele aortei de sobolan, inainte (4) si dupá douá ore de 


incubare in solutie Krebs-Henseleit g 


giuco;atá (B), in diferite condiţii experimentale (M = lot 
normal ; 


H = lot cu hipertensiune! provocată; NH =: lot cu hipertensiune provocată si tratat 
cu doză mici de nifedipiná (seria Y), respectiv cu doză mare de nifedipiná (seria 1I)) 


—— a a 


Micrograme de glicogen/100 mg aortá 


Prec E PO Aa NOE a e Point o A e Rae i RE MS 
: e eg se d i P i H 
| Lot j~ Ka x To ST Sé Diferențe % între A si B j 
rr a i e 
4 e Seria I i i 
E: M 127 44,6 1184 5.8 —7,08 
d "i d (8) . (8) P > 0,50 
TE H (0 10745,8 684,2 —36,44 
(8) : : i (8) P< 0,01 
D D4 15,7496 D, = — 42,37% 
i T, 0,10 Pa < 0,001 
I 
1 NH 98 4-8,7 89+4,7 ; —9,18 
(8) E i (8) P > 0,25 
, D = --22,23% Da = —24,57% ; ` 
pd P, > 0,05 P< 0,001 . 
h Dg — 8,41 De = +30, 88 . 
TN UP, 0,25 Pg < 0,01 
AE 
pre j 
| Cas Seria II 
M 954-11,5 8047,7 2015,78 
! (8) (3) P>0.10 
11 S 884-9,3 3849,7 — 56,81 
B (6) (0) P < 0,001 
du ' i Dam —7,96096 D = — 52, 51% : 
T ' P, > 0,25 1« 0.01 ] 
n H 
NE NH 864,30 774:20,4 —14, 28% 
ii 8 e Bes | P > 0,50 
ul D = — 7,36 D, = —3,75 ` 
P: P, > 0,25 P, > 0,25 
d Da = 2,27% D$ = +162,63% 
IN : o. Pg > 0,50 Z 0,05 
TE Notă : Valorile reprezintá media. E ES.; cifrele în paranteze arată numărul experiențelor; M 


d Di si P4, comparat cu, lotul M; Ds și Pa comparat cu lotul Hn. 


Din compararea cantității glicogenului aortic de HM NUS reiese 
cá acest parametru scade semnificativ la ambele serii experimentale, faţă 
de martor. (— 42,37%, P < 0,001 şi —52,5%, P < 0,01). Asocierea hiper- 


tensiunii provocate cu administrarea dozei mici de nefedipiná reduce va- 
loarea glicogenului aortic de postincubare cu 24,57% (P < 0,001) față 


| de normal, atenuind efectul hipertensiunii asupra acestui parametru cu 
30,88% ( (P < 0,01). În cazul tratamentului cu doză mare de nifedipiná 
y a “sobolanilor hipertensivi, glicogenul aortic de postincubare atinge nivelul 
d inregistrat la martori (—3,75%,; P > 0,25), depăşind cantitatea acestui 
ji parametru cu 102,63% (P < 0,05) în comparaţie cu cea Mu gi la 
i lotul hipertensiv fără tratament cu a 


or 
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b) Consumul glueozei in vitro de către peretele aortei toracice. Re- 
zultatele din tabelul nr. 2 arată că viteza de penetrare a glucozei din mediul . 
de incubare în peretele aortei în condiții normale, la “cele două serii de 


experienţă, este de: 113-24, respectiv 1066 +153 EE mg 
țesut pe două ore. 


În cazul lotului cu hipertensiune provocată, captarea, aorticá a glu- 
cozei la seria I creşte cu 31,56% (P < 0 ,02), iar la; seria II se intensifică 
cu 45,78% (P = 0. ,02) fatá de normalul corespunzător. 


Tabelul nr. 2 


Consumul de glucoză in vitro de către peretele aortei toracice la sobo- 

lani albi în diferite condiţii experimentale (M = lot normal; H = lot 

cu hipertensiune provocată; NH = lot cu hipertensiune provocată 

$i tratat cu doză mică de nifedipiná (seria 1), respectiv cu doză 
mare de nifedipiná (seria 1D) 


„Micrograme de glucoză consumată/100 mg 


Lot aortă, pe două ore | 
Seria 1 | Seria Îl 
M (00 7734-24 1066 +153 
ME E: UMEN 
H 1017.80 15541127 
s. (8) (6). 
D, = +31,56% D, = 4-45,7896 
P, <.0,02 nr Pa = 0,02 
NH 864 4-39 1086 4-16 
(8) (7) 
D, = +11,77% D, = 41,8796 
P, =:0,05 P, > 0,50 
Da = —15,04% D, = —30,1196 
P, < 0,01 P< 0,001 ` 


Notă :: Valorile reprezintă media + ES.; numărul experienţelor ^ v 


este redat în paranteză ;D, și P, reprezintă diferențele față. 
de lotul M, iar D, si Pg față de "Lotul, H corespunzător, 


Tratamentul eu doza mică, sau cu cea mare de nitedipină, ' pe fondul 
hipertensiunii SE normalizeazá viteza: consumului aortie al glucozei 
(11,7795, P = 0,05; si +1,87%, P — 0,50), redueind viteza acestui 
fenomen cu 15 „04%, ( (È <.0, 01) respectiv cu 30 „11%, (P. < 0,001) faţă de 
cea găsită la loturile hipertensive fără tratament. Là 


c) Viteza de conversie a glucozti in vitro la glicogen aortic. Din datele 

e referitoare la viteza de captare a 1C(U)-glucozei în glicogenul aortic (tabelul 
nr. 3) rezultă. că acest proces în condiţii normotensive este echivalent cu 
"940481, respectiv 15314291 DPM/100 micrograme glicogen 'aortic, în 
'două ore. Faţă de aceste valori, la loturile cu hipertensiune -provocată are 
Joe o.creştere de 125,74% (P < 0 ,001) a fenomenului în cazul tratamentului 
„cu doză mică de nifédipiná pe fondul hipertensiunii provocate gi o creştere 
de 234,10% (P = 0,02) în condiţiile. tratamentului cu doză mare de nife- 
dipină pe fondul hipertensiunii arteriale induse de excesul de DOCA J-NaCl, 


E 
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Tabelul nr. 3 


Viteza de încorporare in vitro a HC(U)-glucozei in. glicogen 
aortic Ja sobolani albi, în: diferite condiţii: experimentale (M = lot 
normal; H = lot cu hipertensiune provocată; NH = lot cu 
hipertensiune provocată si tratat cu doză mică (seria I), respectiv cu 

, doză mare de nifedipiná (seria LU) 


| Viteza de conversie a M C(U)-glucozei in glicogen aortic 


Lot (DPM/100 micrograme glicogen două ore) 
- Seria I. | Seria II 
M | 940481 1531-4291 
: (8). c "E (8) 
H 21221 104 5116 643 
(8) FIOR 
D, = +125,749, D, = +234,10% 
_ | Pr < 0,001 P, c 0,02 
NH 1231-4104 ` 2217-1325 
T (8). (8). 
D, = +30,95% D, = 444,80% 
P, < 0,05 P, > 0,05 


+ | Da = —41,98 
P, < 0,001 


D, = 56,609, 

P, > 0,05 

Notă: Valorile reprezintă media + ES; cifrele în paranteze arată 
numărul experiențelor; D, si P, reprezintă modilicarea procen- 
tualá faţă de lotul M, iar D, si P, față de lotul H corespunzător. 


DISCUȚII 


Datele din literatura de specialitate pledează pentru faptul că glu- 
coza este un substrat energetic major 21 peretelui aortei de şobolan (5), (6), 
(14), (15), (16), (17), (18), (21), (22). De asemenea, a fost semnalat că la 
sobolanul alb starea endocrinometabolicá (5), (15), (17), (18) şi de hiper- 
tensiune arterială (6), (14), (16), (22), (28) influenţează caracteristic viteza 
consumului glucozei în peretele aortei. l 

După cum reiese din ansomblul datelor prezentului studiu, hiper- 
tensiunea provotatá prin exces de mineralocorticoid (DOCA) si de NaCl 
determină o creştere puternică a consumului de glicogen aortic, 0 creştere 
masivă a captării de glucoză şi mai ales o intensificare a conversiei glucozei 
iu glicogen aortic în cursul incubării peretelui aortei în soluţie Krebs-Hen- 
seleit glucozată în condiţii aerobe. Pe de altă parte, rezultă că la gobolanii 
hipertensivi tratamentul zilnic (timp de 60 de zile) cu doze mici sau mari 


de nifedipiná reduce semnificativ atit viteza consumului de glieogen şi” 


de glucoză, cât şi conversia: glucozei în glicogen aortic. În contextul acestor 
modificări este bine precizat faptul că hipertensiunea arterială se asociază 
cu creşterea concentraţiei de Ca2* în citosolul miocitelor musehiului neted 
vascular, ceea ce duce la intensificarea tonusului vascular (10), (12), (23), 
şi la intensificarea catabolismului glucidic in peretele aortei (21), (22). 
După cunoştinţele actuale, nifedipina este un antagonist de caleiu, fiind 
-un bloeant al canalelor sarcolemale pentru Ca?* (7), (8), a vind astfel ac- 
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EFECTUL NIFEDIPINEI ASUPRA METABOLISMULUI GLUGIDIC AORTIC 


tiuni antihipertensive, vasodilatatoare. După Fleckenstein (7), nifedipina, 
prin reducerea. transferului de Ca** prin sarcolemá, atenuează eliberarea 
Ca-dependentá de energie din ATP la nivelul aparatului contractil car- 
diovascular, cees. ce implică reducerea nevoii de oxigen a fibrei miocardice 
şi netede, ducînd astfel la diminuarea hipertensiunii prin reducerea acti- 

. vitátii cardiace si a tonusului peretelui aortie si arterial. Pe de altă parte, 
se ştie că blocarea canalelor de calciu la nivelul musculaturii netede vas- 
cúlare duce la diminuarea catabolismului glucozei si glicogenului (22), eru- 
tindu-se astfel rezerva, energetică a fibrei musculaturii netede. Pare vero- 
simil, că în condiţiile noastre experimentale pe. fondul hipertensiunii pro- 
vocate nifedipina a intervenit prin astfel de mecanisme. Cu toate acestea 
sint si alte modalităţi posibile, intrucit a fost semnalat recent că nife- 
dipina gi DAY K pot inhiba contracția cardiovasculará independent de 
acţiunea lor directă asupra canalelor sarcoplasmatice de caleiu (11). Con- 
form datelor lui Takata si colab. (26), starea sistemului nervos simpatie 
influenţează apreciabil efectul nitedipinei la sobolani hipertensivi, indus 
prin clorură de sodiu at acetat de dezoxieortieosteron. 

În concluzie, utilizînd modelele noastre experimentale, tratamentul 
cu nifedipină pe fondul hipertensiunii arteriale induse prin exces de DOCA 
si NaCl Ja sobolanii Wistar duce la normalizarea vitezei de captare a glu- 
.eozei in vitro în peretele aortei toracice, reducind concomitent cataboli- 
zarea glicogenului aortie şi conversia glucozei in glicogen aortie, econo- 
misind glicogenul ca substrat energetic vascular. 
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ASPECTE HISTOENZIMATICE ALE ACȚIUNII PABA, DEAE, 
PROCAINEI, HCl, GEROVITALULUI H, ȘI ASLAVITALULUI 
LA NIVELUL CREIERULUI DE SOBOLAN 


VICTORIA-DOINA SANDU si A. D. ABRAHAM 


Our histoenzymatical study concerning the effect of Procaine. HCl, Gerovital H,, As- 
lavital and that of both Procaine byproducts (PABA and DEAE) on brain enzymes re- 
vealed the following changes : Procaine. HCl, Gerovital Hg and Aslavital effects are more 
complex in comparison with PABA or DEAE ones. Meanwhile, PABA exerted stimula- 


tory action especially on mitochondrial enzymes (CyOx, SDH), DEAE influenced mem- 
brane bound enzyme activities, However, Procaine. HCl and procaine based drugs stimula- 
ted both oxidative-energetic processes and membrane bound enzymes involved in mem- 
brane transport of ions at the level of some brain regions. 


Procaina şi medicamentele preparate pe baza acesteia — Gerovitalul 
şi Asla vitalul — au numeroase aplicaţii terapeutice în gerontologie aneste- 
ziologie, reumatologie, neurologie, cardiologie ete. 


O acţiune primară a procainei e a medicamentelor procainice vizează 
biomembranele (1), (4), (8), (12), (13), efectele lor biotrofice fiind legate 
de unele interacțiuni cu procesele de transport membranar, cu enzimele 
implicate în metabolismul oxidativ şi energetic mitocondrial. 


Asupra sistemului nervos au efecte trofice, de ameliorare a circula- 
tiei cerebrale si à metabolismului celulei nervoase (5), (6), (9), de activare 


a unor regiuni ale sistemului nervos central, ca de exemplu sistemul | 
limbic (2). . 


Întrucît nu se cunoaste eu certitudine dacă proeaina acţionează 
direct sau prin intermediul metabolitilor săi : acidul paraaminobenzoic 
(PABA) si dietilaminoetanol (DEAE), formati în urma hidrolizei acesteia 
sub acţiunea procainazei, am studiat efectele acestor metaboliti comparativ 


cu efectele procainei, Gerovitalului si Aslavitalului asupra unor activități 
SpA cică cerebrale. 


MATERIAL ȘI METODE 


Cercetările s-au efectuat pe 6 loturi, a 20 de șobolani adulti Wistar, 
masculi (120—150 g), intretinuti in condiţii standard, cu acces liber la hrană 
si apă : Llot martor (M) și 5 loturi tratate intr aperitoneal cu o doză unică 
de 300 mieromolilkg corp de: PABA, DEAE, Procaină HCl (PROC), 
respectiv Gerovital H4(GH;), Aslavital (ASL)— conținînd o concentraţie 
egală cu doza calculată pe bază de procaină, HOI, 


St, cerc. biol., Seria biol, anim., t. 42, nr. 1; p. 25— 27, Bucureşti, 1990 
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La sacrificarea animalelor, care s-a tăcut după 24 de ore de la admi- 
nistrarea substanţelor, s-a prelevat creierul, care a fost îngheţat rapid în 
azot lichid și sectionat la un criotom tip SLEE. Pe sectiuni frontale (10 u) 
realizate la nivelul diencefalului în planul stereotaxic As uam (3) am 
efectuat, prin tehnicile uzuale descrise de Mureşan si colab. (10), reacţiile 
pentru evidentierea activităţii următoarelor enzime : fosfataza acidă, 
fosfataza alcalină, adenozintrifosfataza Mg? -activată (ATP-aza), citocrom- 
oxidaza (CyOx), succinatdehidrogenaza (SDH), lactatdehidrogenaza 
(LDH), monoaminooxidaza (MAO), "acetilcolinesteraza (AcE). Aprecierea 
activităţii enzimatice s-a tăcut in funcţie de intensitatea reacţiilor si a 
fost exprimată, conform uzantei (7), în valori convenționale (tabelul nr. 1). 

l | Tabelul nr. 1 
Electele PABA, DEAE, PROC- GH, ASL asupra unor activităţi. enzimatice cerebrale 
Structuri ale creicrului 
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Tabelul nr. 1 (continuare) 


——————————————MMM—MM —— e, 


1 


` 


OA TP-azà "M. 1 1 1 3 2 1,5] 3 
a PABA 1 ropa 3 2: 1,513 
DEAL. 2 1 2 4 3 3 4,5 
PROC 2 1 2 4 3 2,5 | 4,5 
GH 2 | 1 2 4 E 2,5 | 4 
mE ASL 2.5] 1 2 4 | 35| 2,5) 5,5 
FOSFA- M 1 In 1 4 1o pao [3 
TAZA PABA 1 0 1 | t Lad i 3 
ALCA- DEAE 1 m 1 1 1 1,5 | 3,5 
LINĂ | PROC 210 “1 1 1 EN 4 
U GI. 2 o 1 d 1754 1,8] 4,5 
ASL | 2 0 1 4 II Lë 5 
FOSTA- `’ M: 1 2,51 2 1 1 DINE 
TAZA, PABA: 1 25| 2 1 1514» 3 
„ACIDĂ DEAE 1 2,5] 2 1 1 1 3 
PROG. 2 35| 2 1 a ji 3 
GH ` 2 3,5 | 2 1 2 1 3 
ASL 2 3,5 4 2 1 2: 1 ER 


S-an notat cu: Q= activitate pedeetabilă histochimic; 1—2 = activitate slabă; 2,5—3 = 
“activitate moderati: 8,5—4,5 = activitate intensă; 5— 6,5 = activitate foarte pu- 
teriică ; Sc — scoarță ; He —'hipocamp : Pt-nuzleul putamen ; Am = nucleul amig- 
dalian; T = talamus ;.11 == hipotalamus; Pe = plex coroi dir. 


n EZULTATI 


Conform datelor din tabelul nr. 1, principalele moditicări ale activi- 
tății enzimatice cerebrale, față de martori, induse de tratamentele aplicate, 
sint următoarele. : 

' — La lotul tratat cu PABA : creste marcat intensitatea reacţiilor 
CyOx si SDH in toate formațiunile str ueturale cercetate, mai evident în 
talamus. 

-— La lotul tratat cu DEAE: creşte puternic reacţia ATP-azei în 
endoteliul vascular si în special în plexul coroidian ; o crestere mai putin 
vizibilă are loe si în cazul fosfatazei alcaline. 

— La lotul tratat cu PROC : este exacerbatá activitatea CyOx si 
SDH, cu deosebire in talamus, hipotalamus, scoarță, complexul amig- 
dalian ; cresc moderat si activităţile fosfatazei alcaline în -scoarță si în 
plexul coroidian, ATP-aza in scoarță, talamus, putamen, plexul coro- 
idian, MAO în scoarță, corpii striati, nucleul amigdalian, talamus, 
hipotalamus, plexul coroidian ; activităţile AcE și LDH scad evident la 
toate nivelurile. 

— Ia loturile tratate cu GH, si respectiv eu ASL : modificările sint 
similare ca sens celor înregistrate la lotul tratat cu PROC. Amplitudinea 
lor în cazul activităţii CyOx, SDH $i LDH este însă mai mare, în special 
la lotul tratat cu ASL. 
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substanţă, fapt atestat de creşterea activităţii ATP-azei si fosfatazei alca- 
line ; stimulează, de asemenea, activitatea MAO si inhibă activitatea ACE, 
interactionind deci şi cu membranele sinaptice. 

Procaina gi medicamentele pe bază de procaină — Gerovitalul. E, si 
Aslavitalul — influenţează toată gama de enzime studiate, exercitind, în 
general, efecte stimulatoare mai pronunțate la nivelul scoarţei cerebrale 
şi al sistemului limbic. Aceste efecte sugercază o influentă, directă a medi- 
camentelor procainice asupra proceselor oxidative aerobe mitocondriale 
(CyOx, SDH) si transportului activ. prin membrane (fosfataza alcalină, 
ATP-aza), inclusiv prin bariera hematoencefalică si membranele sinaptice. 
În sehimb, inhibarea, activităţii LDH în ariile cerebrale studiate 
este mai. degrabă, datorată unei acțiuni indirecte a medicamentelor proca- 
inice, probabil prin influențarea metabolismului glucidic în etapa glicolitică, 
antrenind substratul spre oxidări aerobe şi spre degradări anaerobe, 
decit acțiunii directe a procainei asupra moleculelor de. enzime. Ín acest 
sens, datele noastre biochimice publicate anterior aratá clar cá Procaina, 
Gerovitalul şi Aslavitalul nu au nici un efect asupra activităţii LDH în 
cazul contactului direct (studii în vitro) cu celulele de creier izolate (1). 

În concluzie; considerăm că efectele procainei şi ale medicamentelor 
procainice sînt mult mai complexe decit ale metabolitilor. săi de hidroliză ; 
unele efecte ale procainei si metabolitilor săi sînt sinergice, ceea ce suge- 
reazá însumarea acestora, ca, de. exemplu, stimularea proceselor. oxida- . 
tive-energizant si acţiunea reglatoare asurra unor enzime marker de: i 
membrană. 4o oo ume 7 a e sí 
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` EFECTUL TRATAMENTULUI CU APILARNIL 
SI SILIMARINĂ ÎN INTOXICATIA EXPERIMENTALÁ 
CU CCL A FICATULUI DE SOBOLAN 


D. COPREAN, RODICA: GICRGEA, MARIA BORŞA si M. A. RUSU 


Male . Wistar rats seuil" 2004 +5 g were inlosicated with a single dose of 
COL (400 ui/kg b.w.) and treated with Apilarnil (1215 mg/kg bw) orjand Silimarin 
(150 mg/kg b.w.). CC!, intoxication caused a decrease in the liver glycogen content as 
- well an increase im serie GOT, GIP and liver AHN, 
. Some of the effects ot CCI, were attenualed in the rats receiving Apilarnil or Apilarnil -- 
Silimarin. 


În intoxicația experimentală cu diverse substanțe nocive, ficatul de 
şobolan manifestă profunde modificări de natură atit morfologică, cît și 
funcţională. Astfel, au fost constatate o încărcare grasă a hepatocitelor, 
necroza acestora si scăderea activităţii unor enzime implicate în diferite 
procese metabolice (1), (6), (7), (19). Cercetările au dovedit că propolisul 
brut are acţiune hepatoprotectoare (5). În experienţele noastre ante- 
rioăre am constatat că extractul de: propolis standardizat (EPS) are 
unele efecte- hepatoprotectoare in cazul intoxicației cu diverse substanțe 
nocive (6), (8). : e ox 

În lucrarea de față ne-am propus să urmărim in ce măsură Apilar- 
nilul si aries pot contracara efectele nocive ale intoxieupiel eu CCI. 


MATERIAL SI METODE 


Exper ienfele au fost efectuate pe ETT Wistar, mas seuli, in greu- 
tate de 20045 g. Animalele au fost intretinute în condiţii zooigienice co- 
respunzátoare, conform normativelor Ministerului Sănătății. 
i Experimentul a durat 4 zile si modelul experimental utilizat a fost 
următorul : | . 

— Lotul martor D animalele au primit, prin gavaj, în prima, a 
doua si a treia zi eite 0,5 ml ulei de floarca soarelui. 

. — Lotul tratat cu Apilarnil (Ap) : animalele au primit în prima, a' 
doua şi a treia zi cite 1,5 ml (24,3. mg) suspensie “Apilarnil la o admi- 
nistrare 

— Lotul intoxicat eu CCI, (C) : animalele au primit în ziva a doua a 
experimentului cite 0,082 ml: COL, i în 0,5 ml ulei de flcarca: scarelui. 

— Lotul intoxieat eu CCl, si tr atat cu Apilarnil (CAp): animalele 
au primit în prima zi cîte 1,5 ml suspensie de Apilarnil, în a doua zi aceeaşi 
cantitate de Apilarnil plus 0,082 ml CCI, (in 0,5 ml ulei de floarea soare- 
lui); în a treia zi aceeaşi cantitate de Apilarnil ca în primele două zile. 
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— Lotul intoxicat cu CCI, şi tratat cu Apilarnil și Silimariná (CAES): 
animalele au primit în prima zi 1,5 ml (24,3 mg) suspensie Apilarnil şi 2 
ml (30 mg) suspensie Silimariná. În a dora zi au primit aceeaşi cantitate 
de suspensie de Apilarnil si Silimariná, plus 0,082 ml COOL, (in 0; 5 ml ulei 
de floarea soarelui). În ziua a treia au primit numai suspensie: de Apilarnil 
şi Silimarină în aceeaşi doză ca în primele două zile. 

Sacrificarca s-a făcut în ziua à patra a experimentului, deter minin- 
du-se următorii parametri metabolici : glicemia (17); GOT si GPT din ser 
(18) ; conţinutul de glicogen hepatic (16) etc totale, hepatice (9) ; 
ADN si ARN din țesutul hepatic (20); capacitatea țesutului hepatic de a 
sintetiza de lipide si proteine din acetatul marcat (3) ; activitatea, fosfori- 
lazei totale (Ft) (11) si a glucozo-6-fosfatazei (G6Paza) (10) hepatice. - 

“Noi am deter minat activitatea fosforilazicá totalá (Ft) prin2 activarea 
cu Ca** si Mg**. Atit în cazul determinării activităţii. Ft, cit şi a G6P-azei, 
fosfatul anorganice din mediul de reacţie a fost dozat după metoda lui 
Taussky şi Shorr (21). 

Calculul statistic a fost cel uzual, omogenitatea mediilor a fost tes- 
tată după criteriul lui Chauvenet,.v alorile aber ante fiind eliminate. Dife- 
rentele Comparative eu martorul au fost consider ate semnificative pentru 
un p. <o, 05. l 


REZULTATE, 


` Rezultatele EE îi ela sint. redate, în. tabelul nr; rds In 
toxicarea eu COL, determină o creştere a ARN. hepatic, a, GOT si GTP in 
Ser, precum şi o scădere a glicogenului î în ficat. În cazul loturilor. CAp. si 
CAPS, ‘modificările care apar pot fi împărţite în două grupe : a) modificări 
de acelaşi sens cu cele. ale lotului.C (glicogen, GTP); b) modificări care, 
sînt proprii acestor loturi (glicemia, sinteza de Higgs Ft şi G6P-aza). 


: '* Tabelul ùr. : 

Glicemia (mg %), glicogenul (mg/g), proteinele Son (mg95), ADN (mg/g), ARN 
(mg/g), sinteza de- lipide (DPM/100 mg lipide) st sinteza de proteine (PPM/100. mg proteine) 
în ficat; activitatea It si G6P-azei hepatice (micromoli Pa elib./minut/g ţesut), precum. si 
GOT si GPT (mier ograme acid piruv ic consumat/ml ser) la loturile de sobolani M, Ap, C, CAP; 


si CAPS” 
Lotul Gli " P Ve 1 l Protei 3 Ge Sne 
experimental. iccmia | ilicogenu To cincle totale ADN E 
M | 144,054.87 (8) | aoina 8) D RAUM | 3,30-10,26 (8) 


ME 
4,20 3-0,31 (8) 
427.97 (Y) 


Ap Me | 137,4346,27 (7) 
—5,18 (NS) 


1,43+0;16 (8) 
—25,13 (NS) 


280,9 6,10 (7) 
A, AR (NS) 


C MM 2,68.-7,02 (8) | 1,28-0,16 (8) A (8) 3:7240, 29 (8). 


E 33 INS — 32,98 (x) ]| —3,30 (NS) 112,73 (NS) 
CAp © +M% | 200, 9717,88 (8) | 0,96--0,06 (7) | 256,6 +8,5 (8) 3,64.-0:17 (8) .. 
, (588,64 (x) — 49,74 (x)___|_—14,77 (NS) |. 10,30 (NS) 
CAPS M96 | 207,639,90 (8) | 1,18+0,14 (7) | 257,2:-12,2 (8) | 3,343:0,12 (8) 


--43,24 (x) — 38,22 (X) —14,87 (NS) +1,21 (NS) 
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‘Tabelul nr. 1 (continuare) 
Lotul 
éxperimental 
————— MÀ —ÁHÓ—À———aÓ—ÁM MM E 
M; i . 1,61 +0,18 (8) 839,8-- 93,5 (6)| 230,0+38.3 (6) -16,1-40,7 (8) 
Ap MW, 2,854-0,27 (8) :|.626,0--57,6 (5)| 211,04+25,2 (6) 13,54-0,7 (8): 
T 77,02 (>) —19,50 (NS) —8,26 (NS) —16,15 (NS) 


ARN Sinteza de lipide Sinteza de proteine RE 


C +M% |2,98::0,24 (8) . 637,0:-41,6 (6)| 286,0--16,2 (6). | 16,5:-0,7 (8) 
_+66,46 (x) —924,15 (NS) +2,48 (NS) 712,24 (N$) 

Cap +M% 3,253-0,31 (8) 463,0-E85.3 (0)| 223,02-6,0 (6) iro 1 (ei 

- ; +101,86 (x) — 44331 (x) = 3,04 (NS) E3727 (x). 


2,63 £0, 18 (8) 
4-63,35.(x) 


Lotul l 
` experimental 


517,594-46,9 (6)| 227,04-8,8 ©) —— 


CAPS, 4M% 
m — 36,38 (x) — 1,30 (NS) 


7323 RESCH 
+36,65 (v) ` 


:/ G6P-azà COT ` GTP 


1197,5-1150,7(8)| 178. 7541.2 (8) 
1165,02:606,2(0)|. 200500 4-31, 8 (7) 
—2,71 (NS) 4-11,89 (NS) 
. 012283,8 4-507,3(8)| 475, 1 109, (7) 
490,71 (x) 166,13 (x) 
!282,5--210;:(8)) — 442,5-466,0 (3) 
3-7,10 (NS) 4147.55 (X). 
1081,3.-128,9(8) 585,00 Lu6,4 (B)! > 
"Por > 71 (NS): Ui 27 (x) 


M oo 4945030. 
Ap -EMA f 4740,2 (8) 
i —4,08 (NS) 
4,34033 (8): 
- 12,24 (NS) 
Cap AM% | 3,2-4U,4 (8) 
| —34,69 (x) 
3,740,318) 
— 24, 900 SC 


Ci. +M% 


GAPS ÈM% 


et E tabel sint date medii, d. er oarea. standard. corespunzătoare. În. paranteză este dat 
i "numărul de valori individuale pe baza cărora s-a calculat media. În cazul loturilor Ap, 
C, CAp si CAPS aü' fost calculate diferenţele procentuale față de` Mi JNS” inseamnă 

` că diferența este nesermificativá din punct de vedere statistic; Acolo unde diterenta 
„este semntilicatiyd ips 0 ,05) s-a trecut in.parantezá, un: EAR min 


DISCUȚII 


Prin metabolizarea în organism: a CCI, rezultă 1adicalul liber CCI; 
(13), (14), foarte reactiv, care produce peroxidarca lipidelor $i se poate 
lega covalent cu macromoleculele; esenţiale: din celule (4). Efectul nociv 
al CC), de a peroxida lipidele poate avca repercusiuni negative asupra 
menţinerii integrităţii functionale a membranelor hepatocitelor. Este po- 
sibil ca nivelul crescut al GOP si GPT în ser să fie o consecinţă a eliberării 


„anormale a acestor transaminaze din ficat, ca urmare à alterá ării funcţiei 


de permeátie a membranei heyatocitului, De remarcat este faptul că tra- 
tamentul cu Apilarnil tau cu Apilarnil” plus Silimarină mentine în limite 
normale GOT seric în cazul intoxicației cu CCl. Probabil că modificările 
la nivelul membranei hey atocitului induse de COL sint ceva mai atenuate 
cînd s-a administrat Apilarnil sau Apilarnil plus Silimariná. 
Conţinutul de glicogen hepatice scade la lotul intoxicat cu CCI, (vezi 
tabelul nr. 1). Cercetări anterioare semnalează, de asemenea, o scădere a 
elicogenului hepatic Ja şobolan după.36 de ore.de. la administrarea unei 
singure doze de CCI, (100 microlitri/kg g greutate corporală) (2), (15). Doza 
de intoxicare utilizată de noi a fost de: apioximativ patru. ori mai mare 
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decit doza utilizată de autorii citați. Cu toate acestea, scăderea conţinutului 
de glicogen hepatic obţinută de noi, la două zile după intoxicația, cu CCI, 
(— 32,98), a fost destul de apropiată de cea obţinută de Bell şi Mehendale 
(2), după 36 de ore de la intoxicația de acelasi fel (—219, 4). Liteiatura 
semnalează că depletia glicogenului hepatice ca răspuns la intoxicatia eu 


,OCl, s-ar datora afectării glicogensintetazei şi unei posibile activári a 


fosforilazei (12). Noi nu am obţinut modificarca activităţii sistemului fos- 


. torilazic după intoxicația cu COL. 


Intoxicația cu CCl, determină o creştere cu 66,46% a ARN in tesutul 
hepatic. O creştere a ARN (4+20%) au obținut; si Bell si Mehendale (2) 
cînd au utilizat o doză de intoxicație cu CCI, de 4 ori mai mică. Se consi- 
deră că creşterea ARN gi ADN în cazul intoxicației cu CCI, ar fi legată 
de intensificarea procesului regenerativ care încearcă să contracareze efec- 
tele agentului toxic (2). Modificările unora dintre parametrii metabolici 
urmăr riti de noi ca : glicemia, sinteza de lipide, Ft si G6P-aza, care apar la 
loturile CAp şi CApS, comparativ cu lotul martor (M), pot fi consecințele 
unei reactivitáti crescute a organismului la unii factori medicamentosi 
cum sînt Apilarnilut si Silimarina, pe fondul suferinței induse de agen- 
tul toxic. 

Scăderea continutului de glicogen indusă de OCL, nu poate fi contra- 

carată de Apilarnil. sau Silimarini, 

Glicemia crescută, in cazul loturilor CAp si CApS, poate fi efectul 
alterárii înglobării glucozei in glicogen la nivelul ficatului şi/ori activării 
sistemului fostorilazic responsabil de degradarea glicogenului (noi am ob- 
ținut o activare a Ft la loturile CAp si CAPS, vezi tabelul nr. 1). De altfel, 
literatura de specialitate semnalează, asa cum am arătat, o modificare a 
sistemului fosforilazic în uma intoxicației eu CCI, (12). Administrarea 
Apilarnilului si Silimarinei organismului intoxicat cu CCI, permite aces- 
tuia o mai bună mobilizare a rezervelor glucidice din organism, spre a fi 
puse la dispoziția unor ţesuturi (cum ar fi creierul) care reclamă un aport 
sporit de glucoză în condiții de stress. 


CONCLUZH 


a Intoxieatiá sobolanilor eu o singurá doză de ccl, modifica. dee, 
SE si ARN-ul hepatic, precum si: GOT şi GPT seric. 


Tratamentul cu Apilarnil si Silimarină peate contracara uncle 


ve toxice ale CCI. 


3. Administrarea Apilarnilului și a Silimarinei facilitcazá o mai 
bună, mobilizare a rezervelor glueidice către țesuturile perifcrice. 
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REACȚII SUPRARENO-TIMICE ÎN EFORTUL FIZIC 
STRESSANT 


V. TOMA si D. COPREAN 


Three groups of male Wistar rats weighing 100--10 g were exposed to a swimming effort 
for 2, 4 or 6 hours. Another group which was trained by swimming, 15 minutes daily, 
for 2 weeks was then exposed to a swimming effort for 2 hours. 

The animals were killed 24 hours later by ethyl ether narcotism and the thymus and 
adrenals were rapidly weighed. 

'The thymus weight decreased in all groups, but the weight increased only in the groups 
exposed to effort for 2 or 6 hours, comparatively with the control group. 


Randamentul unei mașini poate îi fixat pentru un anumit timp, ca 
apoi să scadă treptat prin uzură. În domeniul organismelor vii, acest 
randament poate să crească în anumite limite, prin antrenamente, ca 
apoi să scadă prin uzură organopsihică, dar si prin inactivitate sau stări 
patologice. În acest context, solicitările stressante fac parte integrantá 
din viaţa organismului, în anumite limite fără repercusiuni nocive, dar 
peste ele cu tulburări grave de intensitate şi durată. În realitate, oboseala 
musculară este un fenoment complex, care interesează tot organismul, 
cunoscut prin activarea releului hipotalamo- hipofizo-corticosuprarenal si 
inerent cu repercusiuni asupra timusului (1), (2), (3), (6). În acest context 
am socotit că stressul de efort fizic necesită să fie urmărit prin prisma 
acestor două glande, desigur în funcţie de durata, particularitátile de soli- 
citare şi antrenament — adaptare față de stressor (8). 


MATERIAL SI METODE 


Investigatiile au fost executate pe loturi de cite 10 sobolani masculi 
Wistar de 1004-10 g, intretinuti în condiţii standard de laborator. Un 
lot a fost supus unui efort fizic de înot, in condiţii de confort termic, de 
2, 4 si 6 ore. Un alt lot a fost antrenat la efort (înot), cite 15 minute zilnic, 
timp de două săptămîni, după care a fost supus două ore unui efort de 
durată, tot prin înot. Experimentul nostru a inclus şi un lot martor ne- 
supus efortului. După intervenţie, animalele au fost uscate şi amplasate 
într-o cușcă încălzită electric, pentru evitarea hipotermiei. După 24 de 
ore, animalele au fost sacrificate prin narcoză cu eter etilic, timusul şi 
glandele suprarenale fiind rapid recoltate, spălate în ser fiziologic şi tam- 
ponate cu hîrtie de filtru, după care au fost cintárite la balanţa de torsiune. 

Prelucrarea statistică a datelor experimentale obţinute a inclus: 
calcularea mediilor aritmetice pe loturi; verificarea omogenitátii mediilor 
cu ajutorul criteriului lui Chauvenet, fiind eliminate valorile individuale 
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aberante ; calcularea erorilor standard pentru fiecare medie. Cînd s-au 
comparat mediile loturilor supuse antrenamentului şi/ori efortului cu lotul 
martor, diferenţele au fost: exprimate în procente şi apoi testate cu testul 
¿yb? al hi Student, pentru stabilirea gradului de semnificaţie statistică 
al acestora, e E i 


REZULTATE ŞI DISCUȚII : 


. Îņ condițiile noastre, la lotul martor am obţinut următoarele. valori 
ponderale, medii + eroarea standard, pentru timus : 206,5 -+3,9 mg si 
pentru suprarerale : 14,624-0,3 mg. Pe această bază de referinţă constatăm 
(tabelul nr. 1 si fig. 1) : o scădere, statistic semnificativă, a greutății ti- 
mice la. toate loturile supuse efortului fizic de înot, cu epicentrul de —56,2%, 
(p < 0,001) la lotul stressat 6 ore. Desigur, reacţia (scăderea greutății 
timusului) este în legătură cauzală eu hipersecretia de glucocorticoizi, 
respectiv cu hipertrofia glandelor suprarenale (1), (3), (6). De fapt, acest 
fenomen' éste evident si în modelul nostru experimental, dar statistic 
semnificativ numai la loturile supuse stressului de efort "de două si:6 
ore. Cauzele acestor oscilaţii statistice sint greu de explicat; posibil, ele 
s-ar datora variabilitátii individuale neuroendocrine a animalelor, respec-. 
tiv a reactivitátii diferite faţă de efort (5). pur a 


"a E 


Sue 


suprarenale 
da Ce ae 
"una o ~J 


Fig. 1, — Greutatea (mg) Umu- 
sului si a suprarenalelor Ja $0- 
bolaniisupusi efortului de înot : 
două; 4 si 6 ore; respectiv-dou& 
ore dupá-14. zile de ;antrena- 
ment (15 minute zilnic).;. As- 
teriscul, înseamnă cá valoarea 
mediei respective este semnifi~ 
cativ diferită față de valoarea 
mediei martorului.-:- 


c. 
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Tabelul nr. 1^ 


Valorile ponderale ale timusului (T) si suprarenalelor (SR) la şobolauii supuși 
unui efort de înot timp de două, 4 și 6 ore, respectiv două ore după un antrenament 
de 14 zile (15 minute zilnic). 


a a Er Ta ar 


T (mg) . 


eneee ee e ERR M IRI TE FA Ed 


Lotul experimenta! SR (mg) 


M | 206 4-3,9 (10) 14,6-10,3 (10) 
2 ore 17542,8 (10) 17,34.0,2 (9) 
+M% —15,3 (x x) +18,3 (x x) 
4. ore zoo. 1324350 (10) - 45,54:1,1 (10) 
4M% —36,1 (x x) +62 (NS) 
6 ore 91-43,€ (10) | ^ 21,8::0,5 (10) . 
+M% —56,2 (X x) Ue 49,3 (x x) 

: => 7 : 

14 zile. ..191::2,8 (10) 15,1--1,0 (10) 
4M% i -7,3 (X) 134 (NS) 


Notă ` În tabel sint date medii -+ eroarea standard corespunzătoare. În paran- 
teză este dat numărul de valori individuale pe baza cărora s-a calculat. 
media; În cazul loturilor supuse efortului (2 ore, 4 ore, 6 ore) sau anirénate 
şi supuse efortului (14 zile) au fost calculate diferențele procentuale față de 

`- lotul martor (M). ,, NS" înseamnă că diferenţa este nesemnificativă din punct 
de vedere statistic. Acolo unde diferența este semnificativă s-au trecut in 
paranteză ,,x " (p< 0,01) sau „x x" (p < 0,001). 


Este interesantă reacţia acestor două glande endocrine după un 
antrenament de două săptămîni : diminuarea greutăţii timice este de 
numai 7,3% (p —:0,01) ; glandele suprarenale, desi hipertrofiate cu 3,4%, 
nu se diferenţiază statistic semnificativ faţă de valorile martorului. Duj à 
Ulmeanu (9), antrenamentul zilnice induce hipertrofia si hiperfunctia st- 
prarenalelor, cu un randament crescut al secreției normale pînă la epui- 
zarea ei. Ca urmare, autorul recomandă, ca palcativ, corticoterapia sub: ti- 
tutivă în solicitările fizice mari. Tinind cont de faptul că timusul dispune 
de receptori fatá de aceşti hormoni, fenomenul involutiv este mai mult 
decît de înţeles (10). 

De fapt, în această experienţă am aplicat o variantă a așa-numitului 
„antrenament cu intervale”, în care organismul este supus unui efort 
intens, care-l obligă la reacţii de adaptare corespunzătoare, de dezvoltare 
a forţei, a rezistenţei şi a calităţilor motoare (9). 

Corelaţiile dintre timus si activitatea musculaturii somatice sint 
mai complexe decît ale S.G.A. Astfel, timectomiile la șobolani au dus la 
alterări morfofunetionale musculare. În funcţie de dozele utilizate, ex- 
tractele polipeptidice de timus stimulează, ca apoi să inhibe, probabil prin 
intermediul plăcii motoare, contracția musculară (3), (7). Pe plan clinic, 


inhibiţia timică a musculaturii voluntare se traduce prin sindromul miasr 


teniei grave (4), (7). 


tuuc 
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La sobolanii Wistar de 1004-10 g, efortul de înot de două, 4 si 6 ore 
scade statistic semnificativ greutatea timicá, inclusiv în urma unui antre- 
nament de 14 zile. Reacţia stressantă se reflectă relativ şi prin hipertrofia 
suprarenaliană, statistic semnificativă la două şi 6 ore de la suprasolici- 

tarea fizică. . 
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EFECTUL ASOLAMENTULUI ASUPRA MICROFLOREI 
SI MICROARTROPODELOR EDAFICE 


M. RUSAN, MAGDA CĂLUGĂR, FELICIA BULIMAR, CRISTINA VITALARIU, 
MARINA HUTU, G. DAVIDESCU si D. CATARGIU * 


This paper analyses the effects of the crop rotation, of fertilisation and of moderate amend- 
ment practice on the soil microflora activity and on the soil microarthropods, 

The different answer of the two components in the soil descomposer subsystem suggest 
that the numerical stimulation of the soil mycophagous microarthropods has contributed ` 
to a great extent to ihe- diminishing of the microflora activity. : 


Dintre numeroasele probleme ridicate de practicarea monoculturii 
si asolamentului, cele referitoare la implicaţiile acestor procedee asupra 
cenozelor edafice cuprind încă multe latüri necunoscute. Deşi puţinele 
rezultate acumulate conduce la ideea că alternanţa culturilor: se soldează 
cu mărirea activităţii biologice a solului, este riscant să se treacă la gene- 
ralizări (1), (2), (7), (11), (12), (15). 

În această optică, lucrarea, prezentă analizează, pentru o perioadă 
de trei ani (1986, 1987 şi 1988), răspunsul mieroflorei si al microartropo- 
delor edafice la rotatia culturilor de pe lotul experimental Iligesti (S.C.A. 
Suceava). 


CARACTERISTICI STATIONAL E 


Lotul experimental investigat este amplasat pe unluvisolalbie,mo- . 
derat pseudogleizat (pH = 5,11:-0,26; © organic (95) = 1,094-0,04; 
Nom (Y) = 0,99::0,05; C/N = 11,00: 0,38). 

Acesta a fost organizat. în 1985, in sistent de parcele subdivizate, 
cultivate cu secară, ovăz, in fuior, bob, hrişcă si cartof. Pentru un an, 
1986, cultura de bob a fost; înlocuită cu borceag. 

'Din 1986 s-au introdus amendarea şi fertilizarea solului cu 100 
kg s.a./ha nitrocalear, 75 kg s.2./ha P,O si 50 kg s.a./ha KỌ (D. Catargiu). 

Regimul principalelor elemente climatice a prezentat în 1986 mari 
abateri de la valorile medii multianuale, caracterizindu-se printr-un por 
tential termic ridicat şi. un deficit pluviometric asociat cu o repartizare 
neuniformă în timp a precipitațiilor atmosferice (fig. 1). Perioadele de 
uscăciune gi de secetă au fost mai evidente la, sfîrşitul primăverii $i verii. 

Anul 1987 a fost deficitar termic cu 280 °C şi. pluviometrie cu 200 
mm. Precipitațiile atmosferice nu au recuperat deficitul de umezeală a 
solului. Seceta s-a accentuat la începutul toamnei, fiind urmată de o pe 
rioadă cu umiditate suficientă. 

Anul 1988 a avut un potențial termic mai ridicat î în sezonul rece şi 
în a doua jumătate a verii, dar mai scăzut în timpul primăverii. Precipi- 
tafiile atmosferice au fost mai bogate decit în mod normal, 9 luni fiind 


Ug PE IM Si excedentare pluviometrie şi 3 luni VEDONO (G: -Davideseu). 
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M AT ERIAL ŞI ver ODE 


dn intervalál n mai — - septembrie al anilor 1985 —1988 s-au prelevat, 
éoncomitent, probe de: sol. (Sprota = 100 cm?) din cele 36 de sole ale lotului 


experimental, în total s-au analizat 1-396 de probe. 


Aspectele de microbiologia solului szàu bazat pe determinarea activi- 
tátii dehidrogenazice. (metoda: spectrofotómetricá) si a respiratiei globale 


i a sotului (3). (4), (6); (14)... 


` Mieroartropodéle edafice au fost izolate din pr obele .de sol prin me- 
toda Berlesé- Tullgren. Idcritificárile taxonomice s-au oprit la nivel de 


Calculul statistic P “utilizat testul t-Student si densitatea „e: ` 


REZULTATE 


Miereilora solului (M. Rusan, Cristina Vitalariu). În ansamblu, ac- 


` tivitatea dehidrogenazicá a microflorei- şi respiraţia globală a sotului au 
< scăzut treptat, în “decursul celor treiani de studiu, asa încât între valorile 
„determinate, 
` eative (fig: 


nt 1986 si cele. din 1988: au apărut diferente foarte semnifi- 


a. cx 
De precizat cá másurile améliorative ale însușirilor solului aplicate 


E in 1986, precum si creşterea umidității solului produs ă în 1988 nu au con- 
* curat, cù succes la optimizarea activităţii microflorei solului. 


Influenţa culturilor in curs s-a manifestat mai pregnant în. anii 
secetosi, 1986 si 1987. În această perioadă, activitatea debidrogenazicá a 


` mier oflorei si implicit. respiraţia globală a solului au fost mai, accentuate 2 
E în parcelele cultivate cu secară, ovăz,.bob si hrişcă, decit în cele cu în sau 


-cartof (în special, 1986).. O „activitate. a microflorei. destul de slâbă s-a .: 
„observ at in-cultura de borceag (1987 ). Din contră, rezultatele anului 1988. 
“sînt mai puţin concludente, ele indicind tendinţa, de omogenizare a acti- 
: vitátil microbiene a; solului pe suprafața lotului. 
Ini luenfa culturilor pr emergătoare asupřa acestor doi parametri a 
* fost redusă ă şi a avut un caracter pasager (tabelul nr. 1 şi fig. 2a). Se con- 
“stată că singurele variaţii semnificative au apărut, mai ales, după culturi 
„De emergátóare de ceredle $i hrigcá. În general, se cunoaşte că monocultura 
are un efec “negativ asupra activității mjerófloré (2), (7), dar in. cazul 
“lotului discutat, cultivarea repetată a secarei, a hri Stel si chiar a cartofului 


` a dus, uneori, la activarea proceselor microbi cne din ; sol. A 


Micro óartropodele  edatiee (Magda Cálugár, Felicia Bulimar, -Marina 
Hutu). Global, pe suprafata lotului experimental, “numărul. de indivizi ^ 
à crescut în intervalul cercetat de aproximativ trei ori, efectul stimulati”, 
al alternantei culturilor fiind amplificat de fertilizarea moderată a solului 


(fig. 2b). Acest fapt este atestat de saitul cantitativ Inregistr at de micro- D 


de amendamente $ si îngră- ` 
do 


artropode in anul: 1987, odată cu administrarea. 
sáminto chimice.- 


CAN 
s 
eau, N 
ý D Gei, 
af, 
O 
Laf X a LN 


M. RUSAN şi colab, 


SS | 
SR 


Bess 


$ VI 


Bee 


ZN 


d d v n] 3 


ES 
* SNSVINZND 
D PAN ENS 


i Pe DI "> $73 


ii biolo 


76). b. Densitatea 


tatea dehidro- 


sesti: a. Activi 
96). 


experimental Ili 
opode edatice ( 


gice a solului din lotul 
indivizilor de microartr 


H 
H 


pecte ale activitá 


genazică a microflorei solului ( 
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Tabelul nr. 1 


Efectul plantei premergătoare asupra activității dehidrogenazice' si respirației globate a 


solului (exprimat în % faţă de monocultură) * . 
J9RR 


.. Alternanta 1986 1987 
1986 - 1985 . AD | co, AD | co, Ap | CO, 
| $ 

? Secará „ bon (2,62)| 100 (350)/100 (1,07)|100 (198) 100 (0,80) 100 (70) . 

m | Ovăz 94 72 79 ' 96 140 18 

= In fuior 69 94 65 88 127 143 

| Bob 28 63 75 81 137 186 
Hriscá 68 91 291 131 120 143 
Cartof 20 93 53 53 100 100 
Secará 403 164 148 132 [66 56 
Ováz 100 (1,05)| 100 (262)|100 (0,61)| 100 (152)|100 (0,47) 100 (125) 

X In fuior 55 2 105 123 70 ` 72. 

& | Bob 59 92 84 100 .J |85 84 
Hriscá {331 153 82 66 64 '56 
Cartof 54 53 85 79 64 56 
Sccară . M53 158 77 77 109 133 

so | Ováz 126 113 105 135 126 113 

“3 | Im fuior 100 (0.60). 100 (166)|100 (0,60)| 100 (130)/100 (0,34) 100 (75) 

^ | Bob 113 134 112 135 97 100 

& | Hriscá 135 180 305 215 95 123 
Cartof 102 96 92 81 126 180 

Secará 165 164 61 57 147 190 
Ovüz . , Den 185 74 86 4 88 70, 
2 | In fuior | 98 105 74. 88 100 80 
A | Bob 100 (0,53)| 100 (166)|100 (0,95)| 100 (210)|100 (0,34) 100 (100) 
Hrișcă 540 214 54 45 124 120 
Cartof 304 163 58 50 109 90 
ANNE 2 ex. 
Secară 22 49 116 122 98 109 
w | Ovăz 10 36 128 132 67 46 
E In fuicr ` 13 46 57 149 83 57 
i | Bob 10 38 690 250 83 63 
Hrişcă 100 (4,48)| 100 (472,400 (0,67)| 100 (152) 100 (0, 48) 100 (175) 
Cartot 24 50 72 69 90 4 
Secară 59 71 21 66 106 110 
a | Ovăz 65 83 21 71 97 80 
2 | In fuior 182 129 16 64 120 130 
3 | Bob 110 89 16 63 100 90 
O. | Hriscá 54 76 13 47 134 165 
Cartof 100 (0,82)| 100 (210)1100 (4,10)| 100 (295)| 100(0,35) 100 (100) 


* Pentru monoculturi (in paranteze) : activitatea dehidrogenazicá (AD) s-a exprimat 
în mg formazan (TPF), iar respiraţia globală a solului (COo) în mg CO;/m?/orá.. . 


Influenţa culturii în curs sa resimt it puternic în 1986, cînd au apărut 
diferențe foarte semnificative între densităţile indivizilor din solele cul- 


tivate cu cereale si cele cultivate eu plante prágitoare (cartof), unde valo-. 


rile au fost extrem de scăzute. În anul 1987, dar în special în 1988, deca- 
lajele dintre densități s-au atenuat, rüminind cu valori. nesemnificative. 
De asemenea, in 1988, influenţa plantei premerg gátoare dsupra efectivelor 
de mieroartropode a fost mult mai mică, comparativ. cu anii precedenti 
(tabelul i Ar. 2 si fig. 2 b). Constatarea refleetá, si in cazul faunei edafice, 


Tabelul nr. 3 


Efectul plantei premergătoare asupra densităţii fndívizilor de MT 


(exprimat % fată de monocultură) (valori medii/100 SUN + intervalul de contidentá pelrtra - 
a == 95%) 
A "ua $ j E SÉ i H 
puc pe EE ei 1987. | S 1988 : 
1986 1988 i A ePi pe zr : i 
m ` > i 
"Seearü | 100 (05,5040, 48) 100 (113,004-66,32) | 100 (54,00-- 79,08) 
¿Ováz | 147| 79 | SE 101 m 
Secară In. fuio£? gi C 83 | B 136 
Bob ; 96 ' 102 : 5 93 
Hriscá 127 ` WW 64 MEE 150 
Carto! 121 ' 97 . : 42 
Secară 134 i 100 : ; 150 i : : 
Ovă [100 (21,674-25,76)| 100. (64, 50 Lan, o 8) | 100 (30, 62-169, 72 
Ováz In'fuior . 173, A 172 : 40 
Bob 70 | 103 E ! 140 
Fric? | 98: e 162 B3. d 140 
Cartol . 59 : 61 BEER 134 
Secará 172 > 238 E i 93 
"văz 74 190, 46 ELE 
In înior | 1p fuior — | 100 (11, 33 9,13)| 100 (10,50 3-15, 79 100 (62,00 - 116,12) 
Bob ~,- | 184 4 210, | 284 
iisen ^ "Ing" 71330 . 104 
1 Cartof DÉI . 246 — A ; 68 
Secará 31. ; 177 i 19 
Ovăe 50. 119 151 
Boh „In, Tier 49: " 197 53 
Bob 100 (90689. Hio) 100.(56,00 4:41 ,07) 100 (78, 33 4-3: ,21) 
[Trigcá ` 43: : 70 (d 151 7 l 
Cartof ` 38 | J 85 98 
Secară 40: 211 20 
Oviz 32. 255 82 
Hriscá In fuior 91 - à 234 — 20 
Bob i 103 362 BER 
Hrisch 100( 5,834 8,09)| 100 (23,83-E17,51) — [100 (101,6 4-1 185,88) 
-Cartot tii ; 66 u 46 ; 
(ud i a 3 
Secará 129; : 157 A ' do 
Ováz . 79; E Si, ` EH :182 
Cartof ^ |n fuior KO: sd Te e^ iet 75 c 524 
Bob i 272 E 82, 5 uu d 240 . 
risch ^ — 1 142; 65 e EE TE 
Cartof: 1004 2,334. 2,40] 100 (15,6 E 8, i „100 (22,33 137,87) 
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tendinţa de uniformizare a condiţiilor bioedafice prin practicarea parce- 
lelor subdivizate. Este indiscutabil cá, la aceastá situatie, au contribuit, 
pe lîngă factorii de producţie aplicaţi, si particularitátile climatice ale 
anului 1988 (precipitaţii mai. bogate). De altfel, condiţiile climatice au 
influenţat în mare măsură efectul culturii premergătoare asupra acestor 
animale edatice. În multe cazuri, răspunsul: miercartropodelor față de 
particularitátile bioedafice induse! de cultura premergătoare. diferă de la 
un àn la altul, neputindu-se stabili, pentru moment, o regulă. Totuşi, 
frecvent, culturile premergătoare de bob sau borecag au. stimulat densi- 
tatea, indivizilor. : 
` Datele obţinute nu indică preferinto' clare ale unui | grup pentru o 
anumită cultura. Se pare că 'unele jor) ibatide (Scheloribates, laevigatus ) au 
prezentat ` icu predilecție efective mai iari in &olele cultivate. eu cartofi 
(tabelul nt. 3). Această observaţie concordă cu rezultatele obţinute an- 
terior (2). Este cert cá umiditatea solului a avut un rol important î în pri- 
vinta raportului dintre diteniţii taxoni. Acest factor a determinat, în 
prinċipal, raportul numerie dintre: oribatide si colembole, precum si ra- 
portul numerie dintre oribatide si ceilalţi acarieni, reprezentați în cea, 
mai mare parte prin actinedide. Astfel, umiditatea solului deosebit de 
scăzută din intervalul 1986 —1987 se reflectă 1 in valorile mai mari ale pri- 
mului raport, dar mai mici ale celui de-al doilea. Seceta pr elungită a afectat 
evoluţia colembolelor si a favorizat creşterea numerică a actinedidelor — 
acarieni rezistenti la, scăderi ale umidității şi là dezgolirea solului de. vege- 
tație (2), (10)::În schimb, precipitațiile bogate din anul 1988 au permis 
refacerea. populațiilor de colembole si, deci, modificarea raportului. nu- 
meric amintit in favoarea. acestor, insecte. apterigote. Totodată, este.po- 
sibil ca: nitrocalcarul cumulat eu. Tis să ti atr as si, dezvoltarea numerică a 
onterbolelon-(2 1. Sieg, SE de Bin D E TE 
l | CG? i “rebeli hr y ENE 
Z Haportal nuñneric dintre: principalii: taxoni. de mjeroantropode edafice 


UL dre TEE nt vds 


i i Mternanta te BB esses BT does a1988 
Ud 1986." [' 1985 " [' op Ola | "OIG s | OJA oi p OA. 
A S 7599: |. 0,09 6,40 0,29 “| 20,100,292 
i 0,60 0,15 020. 510,00 50558, i. 0,25; 
2,12 70,42 0,56 | ::0,63 0,04] 0,22 
Secará v... 2,54 0,20. 0,55 |. 0,23 0,36 | .1,.58 
T 1,93 | "0,47. 0,64) 0,39 "0,16 | 0,27 
E 10,65 L'mnagch geg od: | 1 8,1575 10.397 
^U Secară . 2,33 |: U64 0,69 0,97 0,02 170,06 - 
C t a i e[POvaze 6,63 : 10:039: 8,38 fe 10599: :| 50,68 Oaie 
Oii: ` In: tulor aop igoe | ..0,21.]::,0,20 2 | 0,26 :), ,:0,23. 0,30, 
Bob 410330. |. 1,05. 1,11 0,83 |^ 0,26. |. 0,35 
Hrigcá' 224,34 |. 1555 7 1,32 | 0,68 | “0,13 |': 0,86 
"Gartot t 0,95 i! 10,81 4.04 IT 1501 | 003 750,19: 
Şecară — ^|" 22,90 | ros | 70,70. |^ 093 10,88 | («24 
PEUT ru Ováz 200734: ,56 mr 0,83: 0363]. 5,83 
In fuior; In fuior:: 6,07 > 2,00 (994: 1,04 0430. 0.48. 
; |. Bobi a; | 0,56 0,56 E 13 153, 0,15 0,77 
Liriscá 3,19 1,52 2,40 0,77 |] 0,22" 1.42. 
Cartof 0,23 0,54 1,72 0,30 701890 | 0,87 + 
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Tabelul nr. 3 (continuare) 


1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 
A A D A APA E 
Secâră . 0,67 0,46 0,48 0,71 3,76 
s Ovăz 0,83 1,67 1,08 0,25 0,82 
Bob . In fuior . | 1,73 3,07 0,64 0,15. 0,94 
Bob 1,30 "2,48 0,78 0,13 1,10 
de Hrigcá 1,67 0,44 0,66 0,08 ' 1,28 
; Cartof 7,06 0,45 0,32 0,43 0,25. 
Secară 0,75 0,66 2,42 0,58 | 0,85 
i E Ovăz 0,62 0,62 0,94 0,09 0,24 
Hriscá . | In fuior 21,59 4,42 1,05 0,10 0,36 
Bob. . 11,61 4,61 0,96 0.16 | 0,33 
Hrișcă . Se 2,41 0,49 0,14 0,21 
Cartot 3,01 01,71; 1,19: 0,57 0,10 
Secară 11,76 : 2,88 i 2,95 0,27 09 
ei? Ovăz > 3,94 0,67 0,65 -1,28 -1,19 
Cartof In fuior 12,76 TA CAN 2,10 1,43., 2,10 
Bob , 16,15 | .. 6,35. 0,58 1,06 | 1,55 
Hriscá 17,65 [ — 0,26 1,13 | 2,42 
Cartof ' '9,82 | 2,49 0,34. 0,19 ` 0,09 


G- colembole; O — oribatide; A — a'ti acarieni (actinedide, tarsonemide, gamaside ) 
DISCUȚII SI CONCLUZII 


„Rezultatele prezentate demonstrează că asolamentul în sistem de 
parcele subdivizate, întreţinute printr-o amendare şi fertilizare moderată, 
nu a dus la intensificarea de lungă durată a activității globale a micro- 
florei dintr-un sol cu o capacitate biogenă redusă. Dar, aceste procedee 
s-au dovedit deosebit de eficiente pentru ameliorarea structurii cenozelor 
de mieroartropode edafice, chiar şi în condiţiile unei perioade caracteri- 
zate printr-un deficit de umiditate. 

In general, diferentierile dintre sole arată că atit efectul culturii în 
curs, cit şi al culturii premergătoare au depins mult de particularitátile 
climatice ale anului. Perioadele secetoase au accentuat; deosebirile struc- 
turale şi funcţionale dintre efectivele populationale ale selelor cultivate 
cu cereale şi cele cu plante prăşitoare. Desigur că lucrările mecanice repe- 
tate au contribuit la reducerea si mai pronunţată a umidității solului (16). 
Dimpotrivă, în perioadele cu precipitaţii bogate a existat o tendinţă de 
uniformizare a activităţii biologice a solului acestui teren. 

Comportamentul surprinzător al microflorei devine plauzibil dacă 
se are în vedere rolul de reglator jucat de microartropode în subsistemul 
descompunătorilor edafici (9), (17). Este cunoscut că, prin consumul de 
microflorá, aceste animale asigură nu numai revitalizarea şi diseminarea 
coloniilor, ei şi limitarea inmultirii lor exagerate. După expresia lui Mac- 
Fadyen (1964), mieroartropodele reprezintă veritabili catalizatori ai ac- 
tivitátii microbiene a solului (17). De reţinut cá, pentru îndeplinirea acestei 
funcții, trebuie să existe un raport de forte între cele două categorii de 
organisme edafice (9). Un salt. cantitativ deosebit al animalelor edafice 
micofage, aga cum s-a petrecut în cazul lotului experimental analizat, a 
dus la un supraconsum de microfloră și, în consecinţă, la diminuarea acti- 
vitátii enzimelor din sol. 
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| INFLU UE NTA TRATAMENT ULUI CU PITEZIN ASUPRA 
D FAUNEI DIN CERNOZIOMUL CAMBIC, 
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M. FALCĂ, LILIANA VASILIU-OROMULU, | VICTORIA CARACAS | 
E: VIORICA HONCICC 


“Pe; influence of Pitezin,on L unibricidae Nematoda; Acarina, Gollembola,: .Myriapóda, 
,, Coleoptera, L epidoptora, Fioteroptera: and Araneida is shown in maize fields, at. ICCPT- 
i Fundulea 


*Terpicidelo Set? afécta populațiile de: See e văile poata din sali 
diréct sau indirect, modificind Compoziţia, specifică a fiecărui grup de 
organisme în parte. 

"Avînd in vedere importanţa numărului de indivizi ca test major 
pehíru evidenţierea influenţei pitezinului asupra faunei din sol, am abordat 
acest aspect în 4 suprafeţe cultivate cu porum fiind uate în | studiu 
toate grupéle de organisme nevertebrate. ` 


icini Cercetări similare : aù fost efectuate atit in sul Siuitate, cit si la noi 


$n rä. Astfel, Edwárds, în 1970 (2), arată că dintr-un număr de 13 ier- 

idide, unele nu au niei un efect asupra Tonne din sol, altele determină, 
creşterea numărului de indivizi sau altele, între care și atrazinul (substanta 
de bază din Poe pitezinului), determină reducerea pamargi 
de indivizi. 
OMNE. Kijsackers si Drift, în 1977 (3), alei, că influenţă atr Seele asupra 

nematodelor, în experimente i în cîmp, à constat atit în creşterea ușoară a 
numărului de indivizi, cît şi în lipsa 'oricărui efect. Asupra acarienilor, 

.Colembolelor, larvelor de coleoptere si: lumbricidelor, errado" a deter” 
minat: o reducere a numărului de indivizi, 

: Fratello $i colaboratori, in 1985 (8), au pus in evidenţă gäeren 
numărului de indivizi sub influenţa! atrazinului, la unele grupe de faună 
de sol: acarieni, colembole si miriapode. 

Mola şi colaboratori, în 1987 (9), au relevat reducerea numerică, a 
miriapodelor din stratul Ge al sotului, în cazul suprafeţelor tratate 
cu atrazin (6 kg/ha). 

Popovici şi colaboratori, în 1988 (11), au pus în evidenţă efectul 
atrazinului, in. suprafete. insámintate cu porumb, asupra protozoarelor, 
enchitreidelor, acarienilor, colembolelor, “larvelor de diptere si insectelor 
adulte, care au, scăzut numeric., Nematodele nu au. fost, influențate de 
atrazin.: 

Paralel « cu cer rcetăr ile efectuate în dimp a tos st. studiat efectul das 
E atrazinului in condiții de Jaborator. Bgupra faunei de ate 

m E RUM i 


Lo. 


St. cerc. biol., Seria biol, anim., t. 42, nr. 1, p. 49— 56, București, 1990 ^'' 
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Astfel, Caseley şi Eno, in 1966 (1), au demonstrat că atrazinul in 
doză de 64 ppm nua influențat populațiile de lumbricide apartinind spe- 
ciilor Lumbricus terrestris şi Eudrilus eugentae. 


La speciile de colembole Om ychiurus aquanicus si O. armatus, Mola si 
colaboratori, în 1987 (9), au indicat o rată a mortalităţii de 18,7 — 46,7 o, 
dupá 30 —60 de zile de la aplicarea unei doze de 2,5 ppm atrazin. 


Sensibilitatea diferitá a douá specii de nevertebrate din sol față de 
atrazin poate fi explicată şi prin selecţia genetică a populațiilor rezistente. 


MATERIAL ȘI METODĂ 


Cercetările au fost efectuate în 4 suprafeţe insámintate cu porumb, 
una martor şi 3 tratate cu pitezin, în doze de 5,10 şi 20 kg/ha. Au fost 
recoltate cite 10 probe de sol, pe 3 nivele de adincime (8, = 0— 3 em, 
S; =3—6 cm, $8, —,6—9 em) pentru nematode, acarieni, colembole si 
pe un singur nivel (0—9 em) pentru enchitreide, cu ajutorul sondei de 
tip MacFadyen modificată. Extragerea organismelor din probe a fost 
efectuată prin tehnici specifice fiecărui taxon. Celelalte grupe de faună au 
fost colectate prin efectuarea de relevee de 25/25 em,, Ae pe 4 nivele de 
adincime. (S, = 0—10 em, Sa = 10—20 em, 8, = 20—30 em, S, = 30— 
40 em). 

În vederea evidenţierii influenţei pitezinului asupra faunei de ne- 
vertebrate din sol a fost testată ipoteza de nul (12). Dacă media numărului 
de organisme din suprafaţa martor, comparativ cu mediile din suprafeţele 
tratate, prezintă diferenţe semnificative, la un anumit nivel de confidentá 
se respinge ipoteza de.nul, ceea ce înseamnă că pitezinul are influenţă 
asupra faunei din sol, determinind o reducere a numărului de indivizi. 
Aceste diferente sint cu atit mai mari, cu eit doza de pitezin la unitatea de 
suprafață a fost maj mare. Procedeul comparării mediei numărului de 
organisme din suprafeţe diferite trebuie să ţină. cont de tipul de distri- 
butie a organismelor respective. Pentru aceasta, s-a utilizat indicele de 
supradispersie Bliss şi Fischer reprezentat prin raportul variantei şi mediei. 
Dată fiind valoarea supraunitară a acestui raport se consideră că indivizii 

apartinind speciilor edafice corespund tipului grupat de distribuţie, in 
acest caz modul de lucru fiind cel neparametric ce utilizează testul sumei 
rangurilor, la un nivel de confidentá de 95%. 


REZULTATE ŞI DISCUŢII 


Cercetările intreprinse în supr afetelo insámintate cu porumb au pus 
în evidenţă aspecte caracteristice privind influenţa pitezinului asupra, 
fiecărui grup de organisme în parte. Menţionăm de la început faptul că 


densitatea numerică a faunei edafice este foarte scăzută pentru toate 
grupele de organisme. 


Fauna de nematode (tabelul nr. 1) prezintă valori extrem de mici 


ale densității numerice atit în suprafața martor, cît şi în suprafeţele 
tratate cu pitezin. 2 


Tabelul: nr. 1 


t cu- porumb de la ICCPT-Fundulea (media numărului de exemplare la m?) 


Nivel de confiden(á 95% 


Densitatea faunei de nevertebrate in solul cultiva 
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Enchytracidae 
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În lunile aprilie şi septembrie, la datele colectării probelor, umidi- 
tatea solului a fost foarte mică, în unele cazuri sub punctul de ofilire (ta- 
belul nr. 2), ceea ce a reprezentat una din cauzele care au determinat o 
reducere considerabilă a numărului de indivizi. Tratamentul cu pitezin a 
influentat în mod diferențiat densitatea numerică a nematodelor. 

În aprilie, în suprafaţa, martor și în cea tratată cu 5 kg/ha, densi- 
tátile numerice sint apropiate, atit pe nivele de adincime, cit si „pe total. 
În schimb, în acecasi perioadă, densitatea numerică a crescut; în supra- 
fețele tratate cu doze de 10 gi respectiv 20 kg pitezin/ha, în special in 
ultima variantă, in care densitatea. numerică a crescut aproximativ de 4 
ori, comparativ cu suprafaţa martor. 

În septembrie, densitatea numerică a nematodelor a crescut numai 
în suprafaţa tratată cu 20 kg pitezin/ha comparativ cu suprafaţa martor. 
În celelalte suprafețe, față, “de martor, numărul nematodeior a scăzut. 
Testul sumei rangurilor respinge ipoteza de nul și evidenţiază influența 
pitezinului asupra nematodelor, cu o probabilitate de P < 0,01. 


Tabelul nr. 2 


Umiditatea relativă a solului în suprafeţele insámintate cu porumb si 
tratate cu pitezin de la ICCPT -- Fundulea 


Nivelul i EN "m 
Suprafata (cm) Aprilie | Septembrie 
0— 1 21,13 14,20 
Martor 10—20 19,39 13,58 
20—30 ____35,51 13,13 
0—18 21,27 9,80 
5 kg pitezin/ha 10—20 23,23 13,50 
20—30 19,79 — 13,71 
)—10 19,52 8,20 
10 kg pitezin/ha 10—20 22, 38 11,24 
20—30 18,01 14,07 — 
0—10 21,40 8,07 
20 kg pitezin/ha 10—20 19, 43 13,70 
20—30 21,25 12,16 


Fauna de enehitreide prezintă valori, de asemenea, extrem de mici 
ale densității numerice, comparativ cu solurile de pădure, de pajiști, chiar 
şi cu alte soluri agricole. 

Umiditatea solului foarte scăzută, asociată cu lipsa substanţelor 
organice în descompunere o lungă perioadă din an, reprezintă cauze care 
au | deter minat o reducere drastică a numărului de indivizi la metru pătrat. 

Influența pitezinului asupra enchitreidelor (vezi tabelul nr. 1) în 
condiţiile unei densități numerice extrem de mici este greu de apreciat. 
Testul sumei rangurilor SE SES de nul cu o probabilitate de 
P < 0,01. 


Fauna de lumbricide, dintre grupele de animale edafice reprezenta- 
tive, este foarte redusă din punct de vedere numeric. Avînd în vedere că 


D 
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aciditatea solului, în cazul eernozicmului de la Fundulea, cu valori de 
pH în jur de 6 (tabelul nr. 3), nu reprezintă un factor limitativ pentru 
rime, explicația valorilor extrem de mici ale densităţii numerice poate consta 
în umiditatea foarte mică a solului şi în lipsa substanțelor organice în 
descompunere. 


Tabelul nr. 3 


| pH-ul solului în suprafeţele insáminfate cu porumb si 
tratate cu pitezin de la ICCPT — Fundulea in luna 
septembrie 1989 


Suprafefe es l pH 
Martor |——— 0—10 .| 6,25 
10—20 6,15 

20—30 6,20 
: i 0-10: 5,60 
5 kg pitezia/ha . 10--20 5,80 
20—30 : ' 6,20 

0—10 5,70 

10 kg pitezin/ha e 10—20 5,60 
| 20—30 6,25 

| 0—10 5,35 

20 kg pitezin/ha 10—20 5,65 
| 2 —30 5,65 


Oribatidele reprezintă un grup important de animale edafice. Si in 
cazul lor, umiditatea redusă a solului a reprezentat, principala cauză a 
densităţii numerice foarte mici, cu valoare în jur de 20 de exemplare la 
metru păta at în suprafața martor. 

Si la oribatide a: fost respinsă ipoteza de nul, cu P < 0,01 pentru 
toate suprafeţele tiatate cu pitezin, comparativ cu suprafafa martor, 
ceea ce evidenţiază influenţa, pitezinului asupra acestor organisme. 

Colembolele sînt insecte apterigote, detritivore, care, alături de lum- 
bricide şi acarieni, reprezintă verigi importante în activitatea de descom- 
punere a substanţei organice. Solul suprafeţelor de la Fundulea, cu umidi- 
tate redusă şi substanțe organice în descompunere de asemenea reduse, 
nu reprezintă un mediu de viață prielnic pentru aceste insecte inferioare 
şi, ca o consecinţă, se înregistrează valori reduse ale densităţii numerice 
în jur de 100 de indivizi la metru pătrat în suprafața martor şi mai puţine 

- în celelalte suprafeţe (vezi tabelul nr. 1). f 

Testul sumei rangurilor respinge şi în acest caz ipoteza de nul, cu 
P « 0,01, si prin urmare pitezinul influenţează populaţiile de colembole, 

miegorind valoarea densității numerice. 

Celelalte grupe de animale edafice evidenţiate în tabelul nr. 1 
prezintă aceleaşi caracteristici structurale numerice ca şi grupele descrise 
anterior şi anume, densitátile numerice sint mici datorită umidității 
scăzute a solului si influenţei substanțelor organice în descompunere. Si 
în cazul acestor grupe, prin utilizarea testului sumei rangurilor, a fost 
respinsă ipoteza de nul, cu P < 0,01. 
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COXCLUZII 


Din cercetările efectuate în suprafeţele  însămînțate cu porumb si 
tratate cu pitezin, în condiţiile unui cernoziom cambie cu umiditate redusă 
în jur de 25% primăvara si de 12%, LORRA şi un pH în jur de 6, se des- 
prind următoarele concluzii : 

— densitatea numerică a tuturor grupelor faunistice studiate pre- 
zintă valori extrem de mici, datorită, în special, uscăciunii pute nice a 

solului ; 

— influenţa pitezinului asupra faunei edafice a fost elevată prin 


utilizarea procedeului neparametiie al sumei rangurilor, cu P < 0,01, 


fiind respinsá ipoteza de nul; 

— pitezinul a avut acțiune diferențiată asupra diferitelor ga upe de 
animale edafice : a determinat scăderea numărului de indivizi pe unitatea 
de suprafatá la anumite grupe faunistice (enchitreide, lumbrieide, ori- 
batide) si creştereaacestuia la alte grupe (nematode) ; 

— nu au fost puse în evidenţă diferente semnificative numerice între 
probele din primăvară si cele din toamnă, ca rezultat al acțiunii permanente 
a pitezinului. 
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BIOSINTEZA COL AGENULUI IN VIVO. 
INFLUENȚA SUBSTRATULUI DE COLAGE N ASUPRA ` 
E COLAGENULUI IN VITRO l 


DORINA MIRANCEA și N. MIRANCEA 


The paper presents the results of an electronmier oscopical study on collagen biosy nthésis 
in, primordia of newly-born white mice molars “in vivo” and explants cultivated on col- 
lagen sübstratum. The process of fibrillogenesis is complex, being carried out with the 
participation of several compartments of peripheric cytoplasm and plasmalemma and the 
. extraceMular matrix. The cells derived: from explants and cultivated on collagen sub- 
siratum jn comparison with those cultivated on glass show a higher SEO cre tiv rate 
with the prevalence of fibroblastic cells producing collagen. 


În ultimii ani, interesul. multor labor atoare pentru cunoaster ea in- 
fluentei colagenului asupra celulelor. si ţesuturilor a sporit. În literatuia 
de specialitate au apărut numeroase lucrări care, demonstrează convin- 
gător faptul că in vitro, colagenul potenteazá capacitatea de aderare, a 
celulelor la substrat (3), măreşte rata proliferării celulare (11), induee po- 
larizarea bazală a celulelor epiteliale (4) ete. Im vivo, colagenul facilitează, 
repararea tisulară postlezionalá. 

Colagenul este principalul component al matricei extracelulare. 
Acesta este prezent intercelular sub formă de precursori de colagen, de 
fibrile. sau inalt organizat sub formá de fibre. Biosinteza colagenului este 


încă o problemă controversată. Există o teorie dualistă : 1) Fibrele de 
-colagen sint mai intii asamblate în ectoplasma fibroblastului şi apoi eiiberate 


în spațiul extracelular, unde crese prin depozitarea secundară a unităţilor 
monomerice. 2) Alţi autori susțin că fibroblastii secretă numai unităţi 
monomerice solubile care agregá in spațiul extracelular pentru a forma, 
fibre de colagen. 

În lucrare prezentăm aspecte ale procesului de biosinteză a colage- 
nului de tip fibrilar gi influenţa unui substrat de colagen asupra acestui 
proces, utilizind modele experimentale în vitro. 


. MATERIALE, ȘI METODE 


Explante din primordii de molaii prelevati de la şoareci albi nou- 
¡Dáscuti au fost cultivate in vitro, in mediul Eagle --1075 SNV, pe mem- 
brane de colagen gi prelucrate după tehnica uzuală de microscopie elec- 
tronieá. Metoda de preparare a membranelor de colagen a fost prezen- 
tată anterior (3). Alti muguri de molari au fost pr efixati4 in glutaraldehidă, 
1,5% tamponatá cu 'cacodilat de sodiu si postfixati in tetraoxid de osmiu 
2% “Materialul biologic a fost inclus în Epon si sectionat cu ultramicro- 
tomul LKB. Vizionarea sectiunilor ultrafine s-a realizat; la mieroseopul 
electronic în transmisie JEM 7 la 50 Kv. ET ^d 
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Imaginile electronmicroscopice de ansamblu arată că în primordiile 
molarilor de şoarece alb, populația celulară majoritară implicată in pro- 
cesul de fibrilogenezá este reprezentată de celule conjunctive tinere (fig. 1). 
Acestea prezintă numeroase prelungiri celulare mari, precum şi micro- 
extensii celulare ; celulele epiteliale sint rare. Nucleii sînt mari, cu croma- 
tina, fină şi, adesea, prezintă 1—2 nucleoli, ceea ce sugerează caracterul 
de celule blastice (aspect ,,like-fibroblast?”). Citoplasma este plină cu ribo- 
zomi liberi sau atașați de profilurile dilatate ale reticulului endoplasmic. 
De asemenea, în citoplasmă se văd mitocondrii de diferite dimensiuni si 
forme. În unele celule ,,like-fibroblast” se văd numeroase dilatatii ale re- 
ticulului endoplasmic pline cu un material amorf (fig. 2). Spațiile inter- 
celulare largi sînt ocupate de material celular amorf sau structurat sub 
formă de fibrile sau fibre de colagen cu periodicitate. 

O caracteristică importantă a morfologiei celulei ,,like-fibroblast”, 
din mugurii dentari este aceea cá, pe anumite porţiuni ale periferiei celulei 
limita dintre celule şi matricea extracelulará (MEC) este imprecisă (fig. 2). 
Polimorfismul suprafeţei celulare este în relaţie cu compartimentarea ci- 
toplasmei periferice, a plasmalemei gi chiar a matricei extracelulare, ceea 
ce sugerează dinamica procesului de biosintezá si de structurare a unei 
componente a MEC, implicit a colagenului. Fibroblastii formează com- 
partimente la periferia lor, fiecare compartiment avînd funetii particulare. 
Primul compartiment este cel al veziculelor marginale ale suprafeţei ce- 
Julare în care are vc asamblarea monomerilor, cu formarea fibrelor de co- 
lagen. Prin fuziunea pereţilor laterali ai acestor vezicule se formează 
nişte cavităţi mai mari ale suprafeţei celulare in care fibrele sint aranjate 
în mănunchiuri mici. Acesta este cel de-al doilea compartiment extrace- 
lular al suprafeţei celulare. Ulterior, mánunchiurile de fibre devin coales- 
cente, formindu-se fascicule mari. Rezultatele noastre sint concordante 
cu rezultatele din literatura de specialitate (1), (2), (6—10) ,(12 —14). 

În scopul urmăririi influenţei substratului de colagen asupra creşterii 
celulelor implicate în biosinteza colagenului, explante din muguri de mo- 
lari prelevati de la șoareci albi au fost cultivate în medivl Eagle cu adaos 
de 10%, SNV. Culturile celulare au fost realizate pe substraturi diferite : 
sticlă si colagen reconstituit; sub formă de membrane. ` 

Imaginile electronmicroscopice ale celulelor cultivate pe substratul 
de colagen au fost obţinute pe secţiuni ultrafine tăiate după un plan sa- 
gital, care a trecut prin membrana de colagen şi coloniile de celule care 
au proliferat din explant. Explantele cultivate pe sticlă aderă mai slab 
la substrat. Toate explantele pe substrat colagenie au aderat rapid si 
ferm la suport şi au dezvoltat colonii celulare. 

După 5 zile de cultivare a explantelor de molari pe substratul de 
colagen, la o temperatură de 37? C, la examinarea microscopică se con- 
stată că atit celulele fibroblastice, cit şi celulele epiteliale au migrat radiar 
din explante şi au proliferat intens, formíndu-se colonii mixte de celule 
la periferia explantului (fig. 3). 

Analizind comparativ cresterea celulelor pe cele două tipuri de sub- 
straturi am remarcat faptul că numărul coloniilor de celule proliferate din 


SE 


Fig, 1, — Aspectul ultrastructural al celulelor ,,like-fibroblast'' gin mugur i dentari, 
implicate in biosinteza colagenului. Se văd prelungiri celulare filiforme (—). Reticu- 
Jul endoplasmic (REG) este bine dezvoltat. În spaţiile intercelulare se văd fibre de 
colagen (6), care par să iasă direct din fibroblasti (zona încercuită) : N = nucleu ; 


M = mitocondrie; s» == sector de fibroblast (x 20 000), : 


„Fig. 3. ~ Detaliu ultrastructural dintr-o co- 
lonie celulară dezvoltată din explante de mu- ` substrat de colagen (MC) se vede un. 


g. 2i — Sector de fibroblast în care se văd profiluri de REG, partial dilatate, cu conținut 


amorf. La periferia celulei, ataşat: de aceasta, se vede un material fibrilar amorf (—), probabil . 


precursor 'al fibrelor de colagen (6), bine reprezentat în spaţiile intercelulare ; * = vacuolă, 
EE -cu precursori colagenici. (x 36 000). à d 


Fig. 4, — La nivelul contactului celulă — 


guri dentari, cultivate pe un substrat de colagen. Se material electron opac (—) dispus linear. 
vede o celulă care a aderat strîns la membrana. de. . În sectorul de citoplasmă se văd filamente 
colagen (MC). Celulele ,,like-fibroblast” vin în con-  citoscheletice de stress şi elemente ale 
tact intercelular prin intermediul microvililor (—). ^ reticulului endoplasmic, granular (REG) 
În citoplasmă se văd numeroase incluziuni poli- . dilatate şi pline cy. conţinut amorf 

morte, sub raportul conţinutului (x 22 000). (x 46 000). 
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explante a fost mai mare în cazul cultivării pe membrane din colagen. 

De asemenea, suprafața coloniilor si densitatea celulelor proliferate pe 

substratul de colagen sînt mai mari. Examinarea prin obiectivul cu imersie 

a celulelor din frontul de migrare a coloniilor nou formate arată că celulele 

sînt eutrofice, au nuclei mari, cu 1 —2 nucleoli. Celulele fibroblastice pre» 
zintă prelungiri celulare şi numeroase mieroextensii celulare cu care se 

ancorează de substrat. Celulele cpitehale au aspect; globular sau poligonal 

cu raportul N/C mare. 


Populaţia celulară. majoritară o reprezintă, celulele tibroblastice. 
Fibroblaştii.aderenți la membranele de colagen au forme alungite, iar cei 
din straturile superioare o formă. mai puțin alungită sau tind spre cea 
globulará. Fibroblastii care vin în contact direct cu mediul nutritiv se 
ancoreazá de celulele subiacente prin prelungiri celulare scurte tau pre- 
zintă extensii celulare bulboase.. 


Celulele care vin în relaţie directă cu substratul de colagen aderă 
strîns la acesta, între celule şi. membrana de colagen observindu-se un 
strat amorf, subţire, electronodens (fig. 4). Citoplasma celulelor ,,like- 
fibroblast" este bogatá in organite celulare. 


Nueleii celulelor fibroblastice care au proliferat în vitro sint mari, 
eu eromatina fin structurată si au 1—2 nucleoli mari, adesea aderenti 
la membrana interná a anvelopei nucleare. 


Uneori, în citoplasmă se văd profiluri dilatate de reticul endoplasmic 
pline cu material amorf, asemănător cu cel conţinut în vacuolele abun- 
dente din citoplasmă. Aceste vacuole au dimensiuni variabile si par să fie 
implicate în geneza unor componente ale matricei extracelulare. Consi- 
derăm că ele provin din profilurile mult dilatate ale reticulului endoplasmic 
granular care pierd ribozomi. Ele își descarcă conţinutul în spaţiul extra- 
celular prin fuziunea pereţilor lor cu suprafata membranei celulare (1), (2). 

S-a constatat că moleculele de colagen nu agregă în fibrile în reticulul 
endoplasmic. Cisternele reticulului endoplasmic granular contin precursori 
de colagen in concentraţii similare cu cele din compartimentele extrace- 
lulare de formare a fibrelor. Se consideră că agregarea moleculelor de tro- 
pocolagen intracelular este împiedicată de mai mulţi factori : a) existenţa 
unor molecule de tropocolagen incomplete (5) ; b) prezenţa unor inhibitori 
ai agregárii (12) si €) secreția foarte rapidă în spaţiul extracelular. În 
acest context, iniţierea fibrei de colagen are loe là nivelul compartimen- 
telor imediat adiacente suprafeţelor celulare. În spațiul extracelular se 
găseşte colagen solubil dar, într-o anumită cantitate, şi alte proteine, și/ 
[sau mucopolizaharide. 


.Se consideră că eliberarea colagenului în afara celulei se realizează 
pe două cái : a) formarea unor comunicări directe ale reticulului endoplas- 
mic cu plasmalema şi matricea, extracelulará si b) formarea unor vezicule . 
de secreție, al căror conținut este eliberat extracelular. 


Unii autori (1), (2) sugerează faptul că spaţiile intercelulare înguste 
determină menţinerea unei viscozitáti crescute a soluţiilor extracelulare, 


ceea ce împiedică pierderea moleculelor de colagen prin difuzie. Astfel 
se menţine o concentraţie locală înaltă a colagenului gi aceasta poate sá 
favorizeze formarea fibrelor de colagen. 
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STUD "BIOCHIMICE COMPARATIVE ASUPRA ACTA T i 
 DEHIDROGENAZEI DE LA HYPOPHTALMICHTHYS ` 
UMOLITRIX, ARISTICHTHYS: NOBILIS: 
i ȘI DE TA HIBRIDUL LOR e A 


ams, C men DANA: Ion) ÁCHESCU, 1 1% DÚMITR Ù si D. VIZITIU. 


-The lactate dehy drogènase activity ftom the white muscle ot the. fish: species Hypophial- , 
-Michthiys, molitriz, Aristichthys nobilis and that oi their hybrid was studied, The kinetics, . 
„Studies show that the hy brid presents more similitudes with the genitor A. nobilis, but ` 
há  ehiárácterisiie features! The chr omătographic studies emphasize, in the three cases 
two proteic peaks with LDH activity, but eluted with different elution volumes. erm 


Pe plan mondial, una dintre problemele majore ale pisciculturii este 
cea, à recunoaşterii raselor de peşti cu importanţă economică, in vederea 
selectionárii „pentru reproducerea artificială a genitorilor cu cele mai 

"ins ri de rezistentà, prolifieitate si pr oductivitate. Întrucît crite- 
viile clasico bazate pe morfologie; biometrie si colorit'nu oferă întotdeauna 
date sigure pentru identificarea si marcarea genitorilor se folosesc’ din ce 
în ce mai multe metode bazate pe separarea biochimică a unor consti- 
tuenti celulari, nietode care pun în evidenţă Darker biochimici şi genou 
utili scopului propus. ` 

În literatura de specialitate există ilte studii privină separate 
electroforeticá a proteinelor serice şi musculare care oferă e nui pre: 
pioase taxonoinice si filogenetice. Astfel de studii (3), (4), (12), (14) a 
urmărit elücidàrea următoarelor probleme : separarea unor specii dicta 
dite şi clarificarea statutului lor taxonomic, caracterizarea unor specii 


ŞI populaţii de peşti şi a hibrizilor interspecifici, realizarea unor variaţii. 


intrapopulationale datorită hránirii şi dimorfismul sexual sezonier. 

.. În'această lucrare sint prezentate studii biochimice comparative ale 
lactat dehidrogenazei'(EC 1.1.1.27) musculare de la genitorii Hypophtal: 
michthys molitriz (d), Aristichthys nobilis ($) si de la hibridul lor. 

La pesti, lactàt dehidrogenaza este o enzimă tetrameră, alcătuită 
din patru subunități cu o masă: moleculară, de 36 000 'daltoni. (6), intre 
care există o acţiune cooperativă (7), (10). Izoenzimele LDH —1 (Hj) 
LDH —2 (H4M) predomină in ser $i în tesuturile cu un metabolism oxi- 
dativ intens (creier, rinichi), iar izoenzimele LDII—4 (HM) şi LDH —5 


` (M,) predorhină în țesuturile cu o glicoliză anaerobă intensă (mușchii 


scheletici). Taylor (13) 2 determinat secventa de aminoacizi. a izoenzimei 
LDH —5 izolată din țesutul muscular al rechinului Squalus acanthius, iar 
Adams (1) a. realizat aceeaşi: performanţă pentru LDH —1 din miocard. 


MATERIAL SUM ET 0D E 


- Experiențele. au fost realizate pe 52 de exemplare de pesti: Hypo- 
e molitriz (d), Aristichthys nobilis (2): şi pe hibridul lor, obținute 
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de la Stațiunea de cercetări pentru piscicultură de la Nucet. S-au prelevat 
muşchii albi şi s-a realizat un extract de 1 g țesut muscular cu 10 ml so- 
lutie de NaCl 0 ,995. Dupá mojarare, omogenatul a fost incubat o oră, la 


4? C, şi apoi centrifugat 10 minute la 7 000 r.p.m. elias repre- 


Sint extractul proteic total. 

Concentrația proteică. din extractul proteic total a fost determinată, 
conform metodei Lowry (9), folosind ca standard albumina serică boviná. 
Dozarea activităţii LDH s-a efectuat conform metodei lui Babson si 
Phillips (2), în care se urmăreşte la 340 nm scăderea densităţii optice ca 
urmare a oxidării NADH. Amestecul de reacție conţine 1,7 ml soluţie 
tampon Tris-HCl 0,2 M, pH 7,4, 0,1 ml soluţie NADH 6,6 mM, 0,7 ml 
soluţie piruvat de sodiu 30 mM şi 0,2 ml preparat proteic diluat cores- 
punzător . Pentru fiecare probă se efectuează și un martor care conţine 
aceiași reactivi, cu EE NADH, Activitatea enzimatică se calculează, 
utilizînd formula : 


D.O. oy / min. 
6,2 


(Unităţi ua = ) B.P 


unde 6, 2. 10%m?/ml este. coeficientul de extinctie al N ADH la 340 nm, 
iar F este factorul de dilutie al extractului proteic total. Activitatea, spe- 
cificá a fost exprimată in unităţi/mg proteiná/minut. - 

Studiile cromatografice au fost realizate pe o coloană de Sephadex 
G—200 (0,9 x 10 em) echilibrată într-o soluţie de NaCl 0 „9%, eluţia fiind 
realizată cu aceeaşi soluţie salină, cu o viteză de 20 mljoră. Au fost colec- 
tate fracții a cite 3m1, care au fost analizate din punctul de vedere al con- 

centratiei proteice gi al activităţii enzimatice. 

.  Eleetroforeza în gel, de poliacrilamidá s-a realizat conform metodei 
descrise de Davis (5), aplicîndu-se probe de 250 ug proteine per gel. Mi- 
grarea electroforeticá a fost realizată la 2 mA/gel, timp de 4—5 ore. La 
sfîrşitul migrării electroforetice, benzile proteice au fost evidenţiate prin 
incubarea gelurilor într-o soluţie de AmidoBlack 10 B 1 % preparată in 
acid acetic 795, timp de 20 minute şi prin spălare cu o soluţie 7% de acid 
acetic (11). Izoenzimele LDH au fost vizuálizate prin ineubarea gelurilor 
timp de 20 minute, la întuneric, într-o soluţie continind laetat de litiu 
0,1 M, 50 mg NAD+, 5 mg Nitro Blue Tetrazoliu gi 0, 5 mg fenazin meto- 
sulfat, în ER ml soluţie E RE TN 0, 05 M pH 7,4 D 


m 


REZULTATE Li DISCUPU 


: Au fost. EH studii instalara: asupra , LDH beste 
de la genitorii H. molitriz, A. nobilis si de la hibridul lor. Mentinind 
constantă concentraţia de piruvat din mediul de reacţie la 18 umoli, s-a, 
efectuat un studiu al variaţiei activităţii LDH cu concentraţia de NADH. 
Enzima de la A. nobilis are o activitate medie de 1,44 U/mg proteiná/ 
minut și se saturează în NADH la 660 nmoli ; cea de la H. molitrix are o 
activitate: medie de 0,93 U/mg proteiná/minut, saturatia în NADH rea- 
lizindu-se la o concentraţie de 200 nmoli NADH în mediu; enzima din 
țesutul muscular al hibridului lor are o activitate medie de 2, 37 Pog 
proteiná/minut, saturindu-se în NADH la 660 nmoli. 


3 LACTAT DEHIDROGENAZA LA H. MOLITRIX şi A. NOBILIS 63 


Reprezentárile Lineweaver — Burk (fig. 1) permit calcularea urmá- 
toarelor valori K pentru NADH : 2x107* M pentru enzima din A. no- 
bilis; 6,8x10-5M. pentru enzima din H. molitriz si 2,6x10-1M pentru 
LDH. din hibrid. Se constată că LDH de la H. molitriz prezintă o afinitate 
de 32 ori mai mare pentru NADH decit enzima de la A. mobilis. Ky en- 
zimei de la hibrid este valoric apropiat de valoarea constantei LDH de 
Ja A. nobilis. 

-Experiente similare au fost realizate în vederea determinării con- 
centratiei de saturație în piruvat, celălalt substrat al enzimei. LDH de la 
A. nobilis se saturează în piruvat la 18 umoli, cea de la H. molitriv la 27 
umoli, în timp ce enzima de la hibrid se saturează la 6 molt cetoacid. 
În figma 2 prezentăm schiţele Lineweaver-Burk pentru cele 3 cazuri, care 
permit calcularea eonstantelor Michaelis : 4,8 x 107?M la A. nobilis, 9,26 x 
x107?M la H. moliri» şi 1,48X10-?M la hibrid. Rezultatele obtinute 
indicá o afinitate mai mare a LDH pentru NADH decît pentru piruvat. 
Kj, enzimei de la hibrid este mult mai mare decit; constantele cinetice 
determinate la genitori, ceea ce indică un metabolism mai anaerob la 
hibrid decît la genitori. 

S-au realizat studii cinetice in vederea determinării duratei fazei 
staționare, rezultatele experimentale obţinute fiind prezentate in figura 3. 
Faza staţionară a procesului durează 60 secunde pentru LDH de la A. no- 
bilis, 90 secunde pentru enzima de la H. moltiriz, în timp ce la hibrid se 
evidenţiază o cinetică rapidă, faza staționară durind 5—10 secunde. 

Investigarea efectului pH asupra activităţii enzimatice poate da 
informații asupra micromediului centrului catalitie activ al LDH în cele 
trei cazuri studiate. Experiențele au fost realizate cu soluţii tampon 
Tris-HCl 0,2 M, 'a valori de pH cuprinse între 7,2 şi 9,0. Enzima de la 
A. nobilis are o activitate maximă la valori de pH cuprinse între 7,6 şi 
8,0, în timp ce LDH musculară de la H. molitriv prezintă o curbă a 
variaţiei activităţii cu pH de aspect total diferit, cu un singur maxim 
evident la pH 7, 4, Comportamentul enzimei din tesutul muscular al hi- 
bridului este similar cu cel al genitorului A. nobilis (fig. 4). Toate studiile 
cinetice arată că hibridul prezintă multe similitudini cu A. nobilis, dar 
are şi particularităţi proprii. 

S-au realizat studii cromatografice pe coloane de Sephadex G—200 
în vederea caracterizării heterogenitátii moleculare a LDH musculare de 
la cele trei specii de pesti. În figura 5 prezentăm cromatograma obținută 
în cazul enzimei de la A. nobilis. Se evidenţiază două picuri cu activitate 
LDH, valorile maxime fiind obţinute în eluantele nr. 7 şi nr. 21. Primul pic 


reprezintă enzima tetramerá, iar cel de-al doilea are o capacitate cataliticá 


mult mai mică, putind fi datorat unor forme monomere rezultate prin 
depolimerizarea lactat dehidrogenazei. 


În figura 6 prezentăm cromatograma obţinută în urma unui studiu 
similar pe extractele musculare de la H. molitriz.Se evidenţiază tot două 
picuri proteice cu activitate enzimatică corespunzătoare probelor nr. 7 
şi nr. 12. 

Comportamentul cromatografic al LDH musculare de la hibrid 
(fig. 1) este total deosebit de cel al enzimelor omologe ale genitorilor ; picul 
principal are un volum de eluţie de 27 ml (proba nr. 9), iar cel secundar 
de 45 ml (proba nr. 15). 
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Fiz. 6 — Cromatozama protenblor și LDH musculare la H. molitrix. 


San realizat studii electroforetice comparative asupra proteinelor 
serice de la cele trei loturi de pesti (fig. 8). În cazul hibridului se obţine 
o proteinogramă similară cu cea de la A. mobilis, cu următoarele carac- 
teristici : concentraţia albuminelor mai scăzută decit la H. molitriz si 
polimorfism proteic crescut la nivelul B,-globulinelor. 

Similaritátile biochimice dintre hibrid. şi genitorul A. nobilis sint 
mai bine reliefate în cazul izoenzimelor LDH separate electroforetie 
(fig. 9). La A. nobilis, izoenzimele serice LDH —4 și LDH-—5 lipsesc sau 
sint în concentrații mici, LDH —3 fiind cea mai intensă formă moleculară. , 1202 3 4 5 6 7 8 
La H. molitriz, LDH —4 $i LDH. —5 sint bine conturate si apar chiar sub 
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Fig. 9. — Izoenzimele LDH serice, separate electroforetic din serul de la A. nobilis, Hf, molitrix 
şi de la hibridul lor. d 
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forma mai multor benzi. Hibridul are aceste izoenzime, dar in concentrați ii 
mai mici, deci moşteneşte ambele caractere de la genitori. 

"Pentru siguranţa concluziilor privind asemănarea metabolică a unor 
hibrizi eu genitorii lor, considerăm. că studiul unor enzime markeri ale 
unor: „căi metabolice este deosebit de important. 
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EFICIENȚA ECOLOGICĂ A ZOOPLANCTONULUI ÎN ZONE 
| DE GOLF ALE LACULUI PORTILE DE FIER I 


LAURA TEODORESCU, V. ZINEVICI, M. OLTEAN ṣi N. COLESCU 


- The ecological efficiency is the ratio between the secondary production of the given level 
and tlie prodiíction. of the former level. This.ratio-aJlows,to estimate the efficiency of. food 
„employment. by the zooplankton, The ecological elficiency- «depends, on ` The type of con- 
"sumers, (e, ot AN the biological productivity of that arca, as, wellas Ue structure modi- 
fications ol the plaukton communities.. T his, paper analy ses the zooplankton ecological. 
efficiéhcy in three gulf areas of Iron Gates Lake 1; Bahna in 1981; Cerna during 1081— 
-1983 and Mraconia between 1981— 1982. As Tor the trophic level ihr ce gulis have evolved 
between 1981 and 1983 from: meso; to.eutrophic, and ihis, acerrding.to Piederson and co-, 
workers (1976), means, a poor uptake of the food stock, by. the zooplankton.. The ecolo- | 
gical efficiency of the zooplankton in the three gulfs is low ; greater values of the secondary 
show greater possibilities of using dilTerent food sources by lhese constimers, as compáred: 
Lo the primary consumers. Thé ecological elticiency of the ey zooplankton shows the highest 
values : «during the summer time and in the autumn, while in the case of zooplankton Ca, : ;, . 
the maximum efficiency is recorded in spring and summer. ; 


Eficienţa ecologică ue raportul „dintre prodüetià: secundară a ni 


u 


=] El arată ce pro- 


velului dat si producţia nivelului precedent ( 


portie din hrana (energia) produsă de nivelul trofic precedent este pus 
la dispoziţia nivelului trofic-suecedent (1). 

Consumatorii zooplanctonici primari.(c;) utilizează ca sursă de hrană 
nanofitoplanctonul, care acoperă numai 50% din necesarul de hrană al 
zooplanctonului, De aici.rezultá. că zooplanctonul îsi procură o parte su- 
plimentară, de hrană din alte surse (agregate detrito- bacteriene si resturi 
organice de: natură: alohtoná) (2). 

Consumatorii: zooplanctonici “secundari. (02). au cà hrană pr D 
tialá žooplanctonul €,, dar pe lingă acesta se hrănesc si eu EE alge, 
detritus. 

„„Liuerarea de faţă Su eficiența ecologică a consumator ilor Z00- 
planetonici 4 în 3 zone de goli ale lacului Bone de Fier Y. 


_METODA DE LUCRU 


"Bticihtà ecplogica a zooplanetonului saa determinat în sora 
Bálina în anul 1981, Cerna în perioada 1981—1983 (în golful Cernà s-au 
efectuat observații în două stații : golf-coadă si golf- -centru, intrueit între 

cele două zone ale golfului există vizibile diferente in ceca ce priveşte 
dinamica si structura asociaţiilor planctânice), si Mraconia în perioada, 
1981—1982. Ea a fost ealeulàtá Á pornind de la date de pote ex- 
primate in cal/m?/24. ; 

Eficiența ecologică a. zooplanetonului e 8-8 ; determinat. prin ra- 

_ portul dintre productivitatea netă a consumatorilor pașnici $i productivi- 
St. cerc. biol, Seria Dol, animi, t. 42, nr. 


1, p. 69— 72, Bucureşti, 1960 
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Pac: y 
Pt ) 


tatea netă, fitoplanctonică ( . Eficienţa ecologică a zooplanctonului 


; ote celer gs E " "m ff B.C 
torilor răpitori si productivitatea netă a consumatorilor pagnici [s ] 

e 

Leg) 


REZULTATE SI DISCUŢII 


Toate cele 3 golfuri au evoluat din 1981 spre 1983, din punct de 
vedere trofic, de la mezo-spre eutrofie. În lacuri oligo- şi mezotrofe, 
algele reprezintă peste 50% din hrana zooplanetonului, iar bacteriile şi 
detritusul mai puţin de 50%, (2). În lacuri eutrofe, algele reprezintă 5— 
15%, detritusul 10—20% şi bacteriile 70—85% din hrana zooplanctonului. 
Aşa cum s-a arátat însă, dintre alge, zooplanetonul consumă de preferință 
nanofitoplanctonul, care reprezintă în bazinele eutrofe cea mai mică parte 
din producţia algalá. ' T | LUE l 

Eficiența ecologică a zooplanetonului e, (tabelul nr. 1) în golful 
Bahna, în cursul anului 1981, prezintă valori scăzute primăvara şi toamna, 
maxima inregistrindu-se în cursul verii. În golful Cerna (pentru aceeaşi 
perioadă), minimele sint, de asemenea, toamna, iar maximele în cursul 
verii. În anii 1982 și 1983, minimele s-au înregistrat în luna mai, in timp 
ce maximele au fost atinse în cursul verii. În golful Mraconia, eficienţa 


Tabelul nr. 1 "m 
Eficienţa ecologică a zooplahctonului c, (Pae,/Pnf) şi a zooplanctonului ca (Pa^4/Pn^j), | 
' Eficiența ecologică l i m 


Mraconia 


Anul | Luna ` -Balma ; Cerna-coadă . . Cerna-centru |, 
e. i e| Ca € Cp: CQ. Ca dons] Co ` 
- — — 


«| 0,40 | 432,56 0,20 | 37,50 
vi 0,73 8,52 0,08 10,87 
VH| 12,76 0,07 11.33 1,81 


1981 ^ ]| vun 4,38 4,48 2,50 H 2,05 1,08 4,99 | 24,68 
IX| 2,69] 0,56 | 1,73| 28,05] 0,19| 46,63] 48,08| 3,46 
X| 0,28 0 0,02 0 0,07 0 3,85. 35,75 
Sei 4.52] 2,941] 0,50 | 7,004! 0,46 | 10,95 |- 4,09 | 10,05 
v| = 18,78 | 0,0001 0 0,004| 50,00 | 0,03 | 1,30 
vij — 45,41 | 0,13 | 10,38 | 0,37 | 10,91 | 3,53 0 
vm — 6,64 | 0,93 327,18 | 1,97| 90,39] 0,16 | 8,48 
192 | vil — 1,10 | 3,98| 7,14| 0,77| 1,88] 3,76| 5,02 
IX| — 0 2,46 | 6,97| :0,80| 9,73 | 9,47| 3,80 
XE. ler 10,00 | — 5 = D = = 
E 6,30 | 0,16 | 10,91 | 0,28 | 15,53] 0,40 | 2,9 
v| = 42,25 | 0,01 | 66,67 | 0,03 | 25,00| — Sa 
vil — 0 2,07 | 12,89| 0,19 | 45,65 | — ch 
VII E 0,83 1,45 12,98 0,11 59,55 a i 
1983 vin — 11,52 | 11,17| 24,229 | 6,00| 3,11] — = 
IX[ — 0 0,08 0 0,09 0 = — 
XV 8,11 | 0,26 | 0 0,11 0 = E 


Xd = 3,85.| 0,44 


€, s-a determinat prin raportul dintre productivitatea netă a consuma- `- 


3 EFICIENŢA ECOLOGICA A ZOOPLANCTONULUI 71 


ecologică scade semnificativ din 1981 spre 1982 ; minimele se înregistrează 
tot primăvara, dar, spre deosebire de celelalte cazuri, maximele se intilnese 


toamnă. Valoarea cea mai mare a mediei geometrice anuale (X,) a efi- 
cientei ecologice a zooplanetonului e, o intilnim în golful Mraconia în anul 
1981 şi ea s-ar putea explica prin caracterul preponderent oligotrof al apei 
în cursul acestui an. T 

Piederson şi colab, (3) au arátat că rezervele de hrană ale zooplanc- 
tonului sînt tot mai slab valorificate pe măsură ce bazinele evoluează de la 
oligomezotrofie spre eutrofie. | 

Desi la fiecare trecere de la un nivel trofic la altul se produc insem- 
nate pierderi de energie, eficienţa ecologică a zooplanctonului c4 prezintă 
valori mai ridicate decît a zooplanctonului c,, ceea ce reflectă o mai bună, 
valorificare a rezervelor nutritive de către consumatorii secundari decit 
realizează consumatorii primari în raport cu producţia fitoplanetonicá. 

Din tabelul nr. 1 se constată că în toate cele 3 golturi studiate apar 
situaţii cînd eficienţa ecologică a zooplanctonului secundar depăşeşte 100%, 
fapt ce se explică prin lărgirea spectrului bazei trofice a acestei verigi a 
biocenozei. Spre exemplu, Asplanchna priodonta, care este un carnivor, se 
poate hrăni complementar şi cu alge, de asemenea, Synchaeta. Ciclopidele 
adulte, care sînt consumatori secundari, în funcţie de condiţiile ecologice 
ale bazinului respectiv, se pot hrăni alternativ prin predatorigm sau prin 
filtrarea algelor (4). l 

La golful Bahna, în perioada 1981-1983, eficiența ecologică a con- 
sumatorilor secundari este maximă primăvara. La Cerna-coadá maxima 
o întîlnim primăvara in anii 1981 si 1983, pe cînd în 1982, în luna iulie. 
La Cerna,centru, in 1981, valoarea maximă este tot primăvara, pentru 
ca în 1982 si 1983 aceasta să fie în cursul verii. În golful Mraconia eficienţa 
ecologică cea mai mare este în luna mai pentru anul 1981, iar pentru 1982, 


în luna iulie. Se constată deci cá în cazul zooplanctonului Ge, X, anuală a 
eficienţei ecologice creşte din 1981 spre 1982 (cu excepţia golfului Mra- 
conia), ca apoi să scadă în 1983. 


Comparind X, anuale ale eficienţei ecologice a golfurilor studiate 
cu cea a unor ecosisteme din deltă (5) se observă o asemănare între golful 
Mraconia si ghiolul Merhei, pentru zooplanctonul c}, şi între Cerna-centru 
si Merhei, pentru zooplanctonul cz. 


CONCLUZII 


În raport eu structura calitativă si cantitativă a zooplanetonului, si 
eu structura calitativă a fitoplanctonului, eficienţa ecologică a zooplane- 
tonului, in cele 3 golfuri studiate in zona lacului Portile de Fier I, este 
scăzută, indieind o slabă eficienţă de utilizare a rezervelor de hrană ; în 
aceasta se reflectă condiţiile de troficitate ridicată din planctonul celor 3 
zone studiate. 

Eficiența ecologică a zooplanctonului e, este mai mare decit cea a 
zooplanetonului c,, datorită posibilităţilor mai mari de valorificare a di- 
verselor resurse nutritive. ; ' 

Eficiența ecologică a zooplanctonului e, prezintă valorile cele mai 
mari în cursul verii şi mai puţin toamna, în timp ce pentru zooplanctonul 
e, eficienţa maximă se înregistrează primăvara şi vala. 
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NOTĂ CĂTRE AUTORI 


Revista „Studii şi cercetări de biologie, Seria biologie ani- 
mali" publică articole originale de. nivel ştiinţific superior din 
toate domeniile biologiei animale: morfologie, taxonomie, fizio- 
logie, genetică, ecologie etc. Sumarele revistei sint completate cu 
alte rubrici, ca: 1. Viaţa ştiinţifică, ce cuprinde unele manifestări 


stiintifice din. domeniul biologici, ca simpozioane, lucrările unor. 


consfătuiri etc. 2. Recenzii, care cuprind prezentări asupra unor 
cărţi de specialitate apărute iumará şi.peste hotare. : 
. Autorii sint rugaţi să inainteze articolele; notele si recenziile 
dactilografiale la două rinduri, in două exemplare. 
Bibliograña, tabelele si explicaţia figurilor vor fi dactilo- 
gra “iată pe pagini separate, iar diagramele vor fi executate in tus 
pe hirtie de cale. Figurile din plange vor fi numerotate in conti- 


„nuarea. celor din text. Se va evita repetarea acelorași date in text, 


tabele şi, grafice. Citarea bibliografici in text se va face prin nun e- 


re, În bibliografie se vor cila, alfabelic si cronologie, numele si > 


inițiala autorilor (cu majuscule), titlurile cărților (subliniate) sau 
ale revistelor (prescurtate conform uzanțelor internationale), volu- 


: mul, urmat, în cazul în care este menţionat, de număr (în paran- 
teză), despărțit prin: de pagină si an. Lucrările vor fi însoţite. de 


o prezentare în limba englézá de maximum 10 rinduri. Textul 
lucrărilor, inclusiv bibliografia, explicaţia figurilor și tabelele, nu 
trebuie să depășească 7 pagini dactilogratiate. 

Responsabilitalea asupra conținutului articolelor revine n 
exclusivitate autorilor. 


La revue ,,Studii şi cercetări de biologie, Seria biologie ani- ` 


malá” parait 2. fois par an. 


-Toute commande de l'étranger sera adresée à ROMPRES- 
FILATELIA, "Département d'exportation-importation (Presse), 


Boite. postale. 12—201, télex 10 376 prsfir, 78104 — Bucarest, 


Roumanie, Calea Griviței 64— 66, ou à ses représentants à l'étranger. 


